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Nieuwe gezichtspunten omtrent
den roosterdetector

In een publicatie van de Telefunken- 
laboratoria behandelt L. Oertel een 
vraagstuk betreffende den roosterdetec- 
tor, n.l. het vraagstuk tot welke grens 
een als zoodanig gebruikte lamp kan 
worden belast.

Eigenlijk is het verwonderlijk, zegt de 
schrijver, dat aan de litteratuur over den 
roosterdetector nog iets valt toe te voe- 
gen. Maar de meeste onderzoekingen 
hebben tot dusver geloopen over het ge- 
drag bij zeer geringe roosterwisselspan- 
ningen, dus bijv. in het gebied der nog 
kwadratische gelijkrichting. In andere 
publicaties werd het eveneens zeer prin- 
cipieele probleem van soepel of onsoepel 
overgaan in genereeren bij toepassing 
van terugkoppeling behandeid. Daaren- 
tegen is de vraag, welke maximale laag- 
frequentspanningen een roosterdetector 
nog redelijk onvervormd kan leveren, tot 
dusver niet bewerkt.

Daarvoor zijn zekere historische ver- 
klaringen te vinden. In vroegere jaren 
beschikte men slechts over eindlampen 
met betrekkelijk geringe steilheid, die 
daarom groote roosterwisselspanningen 
noodig hadden om ecnig vermogen te

ontwikkelen, zoodat men gedwongen 
was, tusschen detector en eindlamp nog

De „R. E. 1939”
Kwaliteitsversterker.

In het volgende nummer komt de 
bouwbeschrijving van een werke- 
lijken kwaliteitsversterker, dien wij 
de „RE 1939” hebben genoemd.

Deze versterker munt uit door:
Uiterst geringe vervorming door 

tegenkoppeling.
Vergaande tooncorrectie-mogelijk- 

heden.
Zeer effectief, scherp afgestemd 

ruischfilter voor platenweergave.
Ongekend fraaie weergavekwaliteit.
Absolute bromvrijheid.
Eenvoudig en met weinig kosten te 

bouwen. De toegepaste lampen 
zijn E499, AL4 en AZ1.

een laagfrequentversterker te schakelen. 
Zoodoende ontstond voor de detector-

lamp een bedrijfstoestand, waarbij zij 
inderdaad steeds in het gebied van 
kleine roosterwisselspanningen werkte en 
waarbij ook het probleem van soepelen 
overgang in genereeren op gunstige wijze 
kon worden opgelost.

Bij de latere ontwikkeling werd in de 
practijk de triode als roosterdetector 
verdrongen door de penthode in deze 
functie, waarbij vanzelf zoo groote out- 
putspanningen werden verkregen, dat 
men zelfs een niet zeer steile eindlamp 
voldoende „vol" kon krijgen Ten aan- 
zien van de vraag echter, waaroin de 
penthode zoo veel meer kon geven, ver- 
genoegde men zich met de redeneering, 
dat dit wel een gevolg zou wezen van de 
grootere laagfrequentversterking, zonder 
dat die vraag exact werd bewerkt.

In Duitschland herleefde verleden jaar' 
de belangstelling voor de belastbaarheid 
van den roosterdetector weer, toen een 
speciale lamp voor den z.g. „Klein- 
empfanger” moest worden ontworpen. 
Constructieve gezichtspunten maakten 
het wenschelijk, een triode als rooster
detector te gebruiken, waarbij een steile 
eindlamp kon worden toegepast, die 
kleine roosterwisselspanningen noodig 
had. Het bleek toen, dat uit de tot dusver 
ontwikkelde theorieen over de triode als 
roosterdetector niet de noodige gegevens 
waren af te leiden. Daaruit kwam een 
nieuw theoretisch onderzoek voort.
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Tot dusvcr gingen de beschouwingen 
over de belastbaarheid van den rooster- 
detector zuiver kwalitatief in deze rich- 
ting: bij grootere amplituden gaat in een 
roosterdetector, behalve de roosterdetec- 
tie, nog een daarbij komende plaafgelijk- 
richting optreden en doordat het laag- 
frequente resultaat der plaatgelijkrich- 
ting in phase tegengesteld is aan dat der 
roostergelijkrichting, ontstaat hierdoor 
een vermindering en begrenzing der uit- 
gangsspanning.

Als een der interessantste uitkomsten 
van het nieuwe onderzoek mag nu ver- 
meld worden, dat die invloed van de bij- 
komstige plaatgelijkrichting Iang niet 
zoo sterk en in elk gevai niet de hoofd- 
zaak is. Het veel grovere effect der over- 
beiasting van het roosterbereik der lamp 
is’ integendeel de eigenlijke oorzaak der 
verschijnselen.

Dit bleek bij de behandeling van het 
probleem o.a. hieruit, dat ook wanneer 
men een lamp met volkomen rechte ka- 
rakteristiek aanneemt, kan worden aan- 
getoond, dat daarbij voor de rooster- 
detectie een verloop zou optreden, dat in 
aard en mate reeds een goede benadering 
vormt voor hetgeen bij een werkelijke 
lamp gebeurt.

Het verschijnsel, dat bij terugkoppe- 
ling tot op de grens van genereeren de 
belastbaarheid van den roosterdetector 
nog merkbaar kleiner wordt, schrijft 
Oertel toe aan de optredende verminde
ring der modulatiediepte. (Blijkbaar 
wordt bedoeld, dat bij terugkoppeling 
hoofdzakelijk de draaggolffrequentie 
wordt versterkt en de zijbandfrequenties 
in geringere mate, hetgeen in het alge- 
meen waar is als men de selectiviteit van 
kringen verhoogt).

C.

Leiding N.V. Philips’ 
Gloeilampenfabrieken.

Aan de op 6 Juli uitgeschreven alge- 
meene vergadering van aandeelhouders 
der N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken 
zijn belangrijke wijzigingen in de leiding 
van het concern voorgelegd.

Dr. A. F. Philips heeft na een 45-jarig 
directeurschap, verklaard zijn functie als 
president der Directie te willen neer- 
leggen.

In verband hiermee werd voorgesteld, 
It. P. F. S. Otten te benoemen tot presi- 
dent-directeur en tot directeuren de hee- 
ren mr. H. F. van Walsem, 0. M. E. 
Loupart en Ir. F. J. Philips.

De heeren Dr. Ir. G. L. F. Philips en 
mr. Aug. Philips gaven den wensch te

kennen, te willen aftreden als commis- 
saris, terwijl de heer G. van Mesdag om 
gezondheidsredenen voor een herbenoe- 
ming als zoodanig niet in aanmerking 
wilde komen. In hun plaatsen werden 
voorgesteld de heeren mr. D. Crena de 
longh, president Ned. Handel Mij., mr. 
L. A. Nijpels, raadsheer in den Hoogen 
Raad en mr. H. L. Wolterson, directeur 
Rott. Bankvereeniging, terwijl dr. A. F. 
Philips zich bereid verklaarde als presi- 
dent-commissaris en gedelegeerd com- 
missaris op te treden.

Naast de op 1 November 1938 inge- 
gane benoeming tot onderdirecteur van 
Ir. H. Hesselink is nog bekend gemaakt 
de benoeming tot secretaris van mr. A. J. 
Guepin en tot onderdirecteur van de 
heeren: N. Ammeraal (voor fiscale za- 
ken); P. van den Berg (voor radio- 
ontvangapparaten-verkoop); P. R. Dijk- 
sterhuis (voor radio-ontvangapparaten- 
fabricage); A. Noordzij (voor inkoop)'; 
ir. P. J. Schoonenberg (voor glasfabrie- 
ken); J. C. de Vries (voor financieele 
zaken).

Hoe vindt men het geld 
voor televisie?

Zoowel uit de kringen van den Engel- 
schen radiohandel als uit dien van de 
eigenaren van televisie-ontvangers be- 
gint de suggestie zich baan te breken om 
de gelden voor uitbreiding van den tele- 
visiedienst te verkrijgen door de omroep- 
bijdrage voor eigenaren van televisietoe- 

.stellen te verdubbelen en op 1 pond ster
ling per jaar te brengen.

Het gekke is, dat men zich blijkbaar 
verbeeldt, daarmee hulp te kunnen'bie- 
den. Zoolang er slechts weinige duizen- 
den televisie-ontvangers zijn, beteekent 
het bedrag niets tegenover de kosten. En 
dat het aantai sneller zal toenemen als 
men er extra voor moot betalen, is moei- 
lijk aan te nemen.

Men wit echter blijkbaar de feitelijke 
waarheid niet zien, dat de massa-be- 
langstelling, die men verwachtte, in wer- 
kelijkheid niet bestaat en dat de televisie 
als onderdeel van den omroep daarom 
economisch niet verantwoord is.

Synchroonmotoren voor de 
grammofoon.

Zooais men weet, geven grammofoon- 
motoren van het synchroontype heel licht 
aanleiding of tot brommen, of tot „jan- 
kende” weergave. Onder het laatste is 
te verstaan, dat een aangehouden toon 
niet vast op toon blijft, maar in fre

quence iets op en ncer gaat door perio- 
dieke snelheidsverandcringen van de 
draaitafel.

Bij de op zichzelf uitstekende Saja- 
motoren, waarvan er vele in gebruik 
zijn, doen zich aan bepaalde exemplaren 
deze bekende bezwaren ook voor en heel 
dikwijls kost het langdurig experimen- 
feeren om er vrij-van te komen.

De heer Hugo Pit te Haarlem schrijft 
ons hierover het volgende:

Als ookzaak van het janken bij Saja- 
synchroonmotoren is te beschouwen de 
speling van de rubberkoppeling, die 
noodzakelijk is om het brommen van 
den motor niet op de plaat over te bren
gen. Wanneer de speling echter te groot 
is door te groote slapheid van het rub
ber, ontstaat al gauw het afschuwelijke 
janken. Dit rubber nu heb ik vervangen 
door een steviger stuk, dat echter ook 
weer niet al te compact mocht zijn, om 
brommen te voorkomen. Nu is het euvel 
absoluut ondervangen, zonder dat het 
gebrom erger is geworden.

Tin en zijn toepassingen.
In de eerste aflevering van een drie- 

maandelijksch tijdschrift, getiteld „Tin 
and its Uses”, dat zoo juist bij de Inter
national Tin Research and Depelbpments 
Council het licht ziet, is een beschrijving 
opgenomen van de laboratoria en de 
kantoren van de Council te Greenford, 
Middlesex.

In een artikel over blikfabricage en 
conservenindustrie worden de belang- 
rijkste wijzigingen in productiemethoden 
besproken, alsmede de toepassing van 
moderne installaties voor de koude 
reductie van staal en het vertinnen van 
breed stripijzer in continu-bedrijf.

Van actueel belang is het artikel over 
de waarde van in blik verpakte levens- 
iniddelen voor voorraden, waarin aan- 
wijzingen worden gegeven wat betreft 
de soorten voedingsmiddelen, welke op- 
geslagen zouden kunnen worden en hun 
houdbaarheid.

Een van de voornaamste doelstellin- 
gen van het nieuwe tijdschrift, hetwelk in 
de eerste plaats bestemd is voor de ge- 
bruikers van tin en blik, is een overzicht 
te geven van de resuitaten van techni- 
sche onderzoekingen op het gebied van 
tin, met speciale verwijzing naar hun toe
passing in de industrie.

Exemplaren van het driemaandelijksch 
tijdschrift zijn voor belangstellenden op 
aanvrage gratis verkrijgaar bij de Inter
national Tin Research and Developmen^ 
Council, Prinsessegracht 21, ’s-Graven- 
hage.
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De luidsprekerimpedantie
als vervormingsoorzaak
door Ir. J. L. LEISTRA

In het artikel over tooncorrecte in het 
vorige nummer van R.-E. werd reeds de 
aandacht gevestigd op het feit, dat het 
„opha!en” van lage tonen in den voor- 
versterker met het doel daarmede de 
weergave door den luidspreker van deze

De impedantie van een electrodyna- 
mischen luidspreker is sterk frequentie- 
afhankelijk. Normale impedantie-krom- 
men, zooals die bij iuidsprekers voorko- 
men, zijn weergegeven in figuur 1.

Kromme no. 1 geeft het verloop van de

lage tonen te verbeteren, aan bepaalde impedantie weer van een zeer goeden 
beperkingen is gebonden. luidspreker, die ook van een prima trans-

Wanneer bijv. een pickup bij 80 Hz een formator is voorzien. Deze kromme is
spanning levert, die eenige malen te klein opgemeten met het luidsprekersysteem
is, d.w.z. die maar een fractie is van wat gemonteerd in een heel gewoon kastje,
bij, zeg 800 Hz wordt afgegeven, dan terwijl kromme no. II betrekking heeft op
heeft het zeer zeker zin, in den voor- hetzelfde systeem, doch gemonteerd op
versterker een schakeling toe te passen, een klankbord van 75 x 75 cm. Zooals
die naar de lagere frequenties een oploo- ook wel te verwachten is, heeft dit inder-
pende versterking geeft. Hoever, en tot daad eenigen invloed op het verloop van
hoe lage frequenties men daarmede gaan de kromme.
kan, moet beoordeeld worden aan de hand Op te merken is, dat de impedantie een

de impedantie een uitgesproken maximum, 
hetgeen zijn oorzaak vindt in mechanische 
resonantie van den veerkrachtig opge- 
hangen conus.

Naar den kant van de hooge frequen
ties neemt de impedantie toe als gevolg 
van het inductieve karakter van de spoel, 
terwijl beneden de resonantie-frequentie 
de impedantie zeer sterk afneemt.

De gevolgen van de impedantie-ver- 
andering binnen zoo wijde grenzen zullen 
eerst worden nagegaan voor de triode. 
Drie oscillogrammen, figuur 2a, b en c 
hebben hierop betrekking.. Zij geven het 
verband tusschen plaatspanning en plaat- 
strooin bij verschillende frequenties. Fi
guur 2a is een normale arbeidsellips van 
het type, zooals die optreedt bij frequen
ties in het middentoongebied. De helling 
en de vorm van de ellips veranderen met 
de frequentie. Figuur 2b geeft hetzelfde 
verband tusschen V„ en I„ doch voor de 
resonantiefrequentie van 100 Hz. De im
pedantie heeft hierbij een qhmsch karak
ter. De kleinere helling van deze lijn dan 
die van de lange as van de ellips in fi
guur 2a is in overeenstemming met de 
grootere waarde van de impedantie bij 
deze frequentie, die uit kromme I in fig. 1 
volgt. De oscillogrammen' zijn nl. opge- 
nomen met den luidspreker, waarop deze 
kromme (I) betrekking heeft.

Een zeer merkwaardigen vorm heeft fi
guur 2c, die opgenomen is met denzelfden 
luidspreker en dezelfde triode als de beide 
voorgaande, doch nu • bij,een frequentie 
van 40 Hz. Hierbij is de impedantie veel 
kleiner geworden, bovendien overwegend 
inductief, en nu blijkt, dat de arbeids-

a

van de luidspreker-impedantie. Houdt 
men daar geen rekening mede, dan kan 
een zeer aanzienlijke vervorming optreden, 
waardoor het effect van de tooncorrectie 
op het gehoor niet bevredigt.

b
Fig. 2.

minimum waarde heeft in het gebied- van 
200 tot 800 Hz. Deze is gelijk aan de 
gunstigste plaatkringimpedantie van de 
lamp, waarvoor de luidspreker bestemd is.

In de ontgeving van 100 Hz doorloopt

c

ellips, die feitelijk bij deze plaatkring
impedantie zou behooren, niet meer bin
nen de karakteristieken geborgen kan 
worden, waardoor de afplatting aan de 
onderzijde ontstaat. '
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Hct knobbeltjc, dat in dit oscillogram 
voorkomt (bovenzijde) wijst cr waar- 
schijnlijk op, dat de luidsprekerimpedantie 
tijdens een periode vrij abrupt verandert. 
Als men den conus wat extra demping 
geeft door hem met de hand vast te hou- 
den, verdwijnt het nagenoeg geheel. Bij- 
zondere beteekenis heeft dit echter niet.

De 3 figuren zijn alle opgenomen met 
dezelfde roosterwisselspanning. Terwiji 
dus bdven de resonantiefrequentie van 100 
Hz altijd een practisch onvervormde wis- 
selstroom door den luidspreker wordt op- 
gewekt, zij het met een iets met de fre- 
quentie varieerende klemspanning op den 
luidspreker, blijkt beneden 100 Hz de
zelfde roosterwisselspanning aanleiding 
te geven tot aanzienlijke vervorming, die 
hier een gevolg is van mis-aanpassing 
van den luidspreker aan de lamp.

Het vermogen dat onvervormd kan wor- 
den afgegeven, neemt beneden de reso-

a

nantiefrequentie zoo bitter snel af, dat 
het eigenlijk tamelijk overbodig schijnt, 
voorversterkers etc. zoo te construeeren 
dat er beneden de luidspreker-resonantie 
nog iets wordt doorgegeven. Deze reso
nantiefrequentie ligt bij luidsprekers met 
een conusdiameter van circa 20 cm 
meestal bij 90 a 100 Hz, een enkele maal 
bij 80 Hz, doch er zijn er ook genoeg in 
den handel, waar het 120 tot 150 Hz is.

De grootere typen, 25 tot 30 cm conus, 
komen wat lager, gemiddeld 60 tot 80 Hz, 
terwiji de allergrootste typen, die wij 
onderzochten, resonantie op 40 tot 50 Hz 
hadden.

Aangezien 99 % van de radioluisteraars 
het met luidsprekers van circa 20 cm 
conusdiameter moet doen, en de reso
nantiefrequentie daarvan gemiddeld op 
100 Hz gesteld kan worden, is dit ook 
wel ongeveer de onderste grens van de 
gemiddelde weergave. Als men naar het
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bccld op de oscillograaf kijkt cn tcgelijk 
luistert, is het opvallend, dat men prac
tisch niets hoort uit den luidspreker bij 
een frequentie, die onder de resonantie 
ligt, zoolang de spanning op den luid
spreker onvervormd is. Men begint wat 
te hooren, zoodra er een 20 of 30 % ver
vorming aanwezig is, d.w.z. dan hoort 
men de harmonischen.

Een troost kan hierbij zijn de weten- 
schap, dat men de muziekinstrumenten, 
die in die lagere regionen opereeren, ook 
bijna niet zou hooren (in de werkelijk- 
heid) wanneer ze niet cen heele reeks 
harmonischen produceerden, waarvan 
soms de sterkte die van de grondfrequen- 
tie overtreft.

De drie oscillogrammgn van figuur 3 
hebben betrekking op cen penthode. Zij 
zijn opgenomen met denzelfden luidspre-

lb
Fig. 3.

ker als in het vorige geval en bij con- 
stante roosterwisselspanning, die zoo 
werd genomen, dat in het middentoon- 
gebied de grootst mogelijke onvervormde 
spanning op den luidspreker werd ont- 
wikkeld, De arbeidslijn hierbij is de eilips 
van figuur 3a. Wat er gebeurt bij hoo- 
gere frequenties tengevolge van de sterk 
toenemende luidsprekerimpedantie, blijkt 
uit figuur 3b, die werd opgenomen bij 
dezelfde roosterwisselspanning als figuur 
3a, doch bij 6000 Hz inplaats van 800 
Hz. Dat hier een aanzienlijke vervorming 
optreedt, blijkt zeer duidelijk. Het be- 
kende middel hiertegen is het „toonfiiter”, 
bestaande uit een weerstand en een con- 
densator, samen parallel op den luid
spreker. De weerstand worejt dikwijls 
variabel uitgevoerd en doet dan dienst 
als toonregeling. Een fraaie methode is 
dat eigenlijk niet.

De werkelijke bedoeling van de RC

combinatie parallel aan den luidspreker 
is niet oni toon te ..regelen” maar om 
ernstige mis-aanpassing (met bijbehoo- 
rende vervorming) te voorkomen, dus 
m.a.w. de plaatkringimpedantie te egali- 
seeren. Om dat zoo goed mogelijk te be- 
reiken, is niet zoo maar een of andere 
combinatie van R en C bruikbaar, doch 
dient voor iederen luidspreker te worden 
nagegaan, welke waarden het .best een 
zoo goed mogelijk constante impedantie 
opleveren. Als men die waarden meten- 
derwijs vaststelt, kenmerkt het geluid 
zich door een groote helderheid, zonder 
de scherpte, die direct ontstaat wanneer 
het „toonfilter" wordt weggenomen. Met 
een willekeurigen vasten condensator, 
plus een variabelen weerstand, heeft men 
kans, dat men wel kan kiezen tusschen 
scherp en dof, maar dat de juiste toe- 
stand, nl. die van goede aanpassing aan 
de penthode ook in de hooge frequenties,

niet verkregen kan worden ! Wil zoo’n 
toonfilter werkelijk zin hebben, dan is 
bij iederen luidspreker eigenlijk maar e£n 
combinatie van R en C de juiste en als 
men die heeft, moet men daar ook niet 
meer aan tornen.

Vindt men dat toch de hooge tonen te 
veel domineeren, dan moet dat op een 
andere wijze verholpen worden.

In den grammofoonversterker, dien wij 
binnenkort zullen beschrijven, is daar- 
voor dan ook een principieel veel betere 
opiossing gevonden.

Hoe de aanpassing door een goed ge- 
dimensioneerd filter bij 6000 Hz kan wor
den hersteld, toont figuur 3c aan. D> ( 
oscillogram is opgenomen onder gehee 
dezelfde omstandigheden als figuur 3 , 
doch met 10.000 /qu.F en 10.000 Cl Pfra e 
aan den luidspreker. Op te merken is, a 
de helling van dit zeer smalle ellipsje ( '1 
7000 Hz is het een rechte lijn) dezelfde '



als van de wijdere ellips van figuur 3a, 
hetgeen ook de bedoeling is.

Vrijwel gelijksoortige mis-aanpassings- 
vervorming treedt bij de penthode op in 
de omgeving van de resonantiefrequentie. 
Hier zou ook het aangewezen middel zi]n: 
egalisatie van de impedantiekromme. 
Jammer genoeg kan dit Iang niet met 
zulke eenvoudige middelen verkregen 
worden als de impedantie-correctie in het 
hooge gebied.

Een schakeling, die inderdaad zeer 
fraaie resultaten kan' geven, is voorge- 
steid in figuur 4. Hierin vormen en Ct 
het hoog-correctie middel en de serie- 
schakeling R2 C2 L de correctie voor de 
lage tonen. L en C2 zijn zoo gekozen, 
dat de resonantiefrequentie daarvan de- 
zeifde is als die van den Iuidspreker en 
R2 heeft daarbij een zoodanige waarde, 
dat het geheele stelsel juist de vereischte 
totale-impedantic heeft. (7000 n bij de 
meest gangbare penthodes).

Terwijl het product L C, dus bepaald

Fig. 4.

wordt door de resonantiefrequentie zelf, 
wordt de verhouding L/C2 bepaald door 
het verloop van de impedantie-kromme.

Het is mogelijk, de grootheden zoo te 
kiezen, dat van iets beneden de reso
nantiefrequentie af de impedantie vrijwel 
constant is, met als gevolg een vrijwel 
constante (en kleine) vervorming over 
het geheele toonbereik.

De kosten van een dergeiijke geschie- 
denis zijn echter zoo hoog, dat dit wel 
als een bezwaar voor de toepassing moet 
worden beschouwd.

Er is trouwens een ander middel, heel 
erg laag bij den grond, dat min of meer 
tot hetzelfde resultaat leidt en dat is de 
primaire zelfinductie van den uitgangs- 
transformator zoo laag te maken dat de 
resonantiepiek uit de kromme verdwijnt.”

In dit licht bezien, zijn de ,,minimum” 
transformators, die men op de goedkoop- 
ste luidsprekers geplaatst ziet, werkelijk 
nog zoo heel slecht niet.

De kromme III in figuur 1 geeft aan 
wat er gebeurt met denzelfden luidspre-

ker als waarmee I werd gemeten, wan- 
neer inplaats van den zeer ruimen trans- 
formator zoo’n ..minimum” ding wordt 
gebruikt. De piek bij 100 Hz is vrijwel 
verdwenen en de impedantie is nu van 
100 Hz tot 800 Hz betrekkelijk constant.

Als een fraaie oplossing van het mis-

aanpassingsvraagstuk moet men dit 
echter niet beschouwen, omdat onder die 
omstandigheden de waarschijnlijkheid 
van weer andere vervormingsoorzaken 
(als gevolg van het gedrag van het ijzer 
in den transformator) heel groot is.

Neerslag-storingen
Belangrijke onderzoekingen voor lucht- en scheepvaartradio

Bijna ieder, die min of meer geregeld 
naar radio luistert, kent wel uit ervaring 
de geluiden van den eigenaardigen sto- 
ringsvorm, die soms aan een sneeuw-, 
hagel- of regenbui voorafgaat, dan wel 
tijdens de bui optreedt.

Het is een storing, die typisch den 
indruk maakt, alsof een regen van ge- 
laden deeltjes de antenne treft, zoodat 
een hagelachtig geluid uit den luidspre- 
ker komt, nu en dan aanzwellend en af- 
nemend, waarbij die aanzwellingen ook 
nog gepaard kunnen gaan met fluitende, 
gierende tonen.

Niet te verwonderen is het, dat men 
als oorzaak aanvankelijk heeft gedacht 
aan een werkelijk getroffen worden van 
de antenne door geladen deeltjes. Daar- 
mede is echter in strijd de ervaring, dat 
men bij zulke gelegenheden precies 
dezelfde geluiden hoort op een draad- of 
raamantenne binnenshuis, of op aard- 
draden, waarbij van een werkelijk direct 
getroffen worden geen sprake kan zijn. 
Ook is daarmee in strijd, dat de storing 
vaak bij de nadering van een hagelbui 
of onweersbui het sterkst is, voordat nog 
eenige neerslag valt. Aan den anderen 
kant wordt de indruk, dat losse, elec- 
trisch geladen deeltjes er iets mee te 
maken zouden hebben, weer versterkt 
door de ervaring, dat hetzelfde kan ge- 
beuren tijdens zandstormen.

Bijzondere aandacht op dezen sto- 
ringsvorm is gevestigd in luchtvaart- 
kringen. Terwijl toch op den vasten grond 
het optreden tamelijk zeldzaam blijft, 
doet het zich in de lucht veelvuldiger 
voor. Aan boord van een vliegtuig kan 
op bepaalde routes het verkeer met 
grondstations er soms urenlang door ge- 
stoord worden, zoodat bakenzenders 
niet meer te hooren zijn en weerkundige 
waarschuwingen niet ontvangen kunnen 
worden.

Reeds in 1935 en 1936 zijn door de 
Amerikaansche verkeersluchtvaart on
derzoekingen verrlcht omtrent de vraag

of middelen zijn te vinden om die sto- 
ringen onschadelijk te maken. In R.E. 
1936 no. 33 vindt men daarover een en 
ander.

Men had opgemerkt, dat zoowel op 
den grond als in vliegtuigen de ontvangst 
met electrostatisch afgeschermde raam- 
antennes vaak verbetering brengt en dat 
vermindering der snelheid van een vlieg
tuig bij het doorvliegen eener regen- 
wolk, bijv. van 280 op 180 km per uur, 
eveneens de storing minder hinderlijk 
kan doen worden. Dat leek weer de voor- 
stelling van het direct getroffen worden 
der antenne door geladen deeltjes als 
oorzaak van het verschijnsel te bevesti- 
gen. Bij geringere snelheid wordt het 
aantal botsingen met deeltjes geringer. 
Maar proeven met binnen in de vleugels 
beschermde antennedraden hadden geen 
succes.Tn October 1936 nog werden alle 
Amerikaansche verkeersvliegtuigen ver- 
plicht, een afgeschermde raamantenne 
in te bouwen, al was die dan ook niet 
in alle gevallen afdoende gebleken.

Nu geeft Herbert M. Hucke, thans ver- 
bonden aan den dienst der veiligheid in 
het Amerikaansche luchtverkeer, in het 
Mei-no. van de Proceedings een over- 
zicht van het geheele probleem, in het 
licht van voortgezette onderzoekingen, 
die opvallende resultaten hebben opge- 
leverd.

Als vaststaand feit moet men wel aan- 
nemen, dat het direct treffen van een 
antenne door geladen deeltjes niet de 
wezenlijke oorzaak is van de storingen, 
terwijl toch evenzeer vaststaat, dat elec- 
trostatische afscherming wel een zekere 
mate van beveiliging oplevert. Daarnaast 
staat vast, dat beweging door een gebied 
van verschillend geladen deeltjes inder
daad de voorwaarde is voor het optreden 
der storing.

De meteorologische feiten, die men in 
aanmerking heeft te nemen, zijn de vol- 
gende.

In de atmosfeer bestaan normaal aan-
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zienlijke electrische spanningsverschillen, 
vlak bij den grond wel 100 volt per meter 
hoogte, afnemende naarmate men hooger 
komt tot ongeveer 10 volt per meter op 
hoogten van 6 a 7000 m. Tusschen de 
aarde en de uiterste grens der atmosfeer 
is het totale verschil wel op 1 millioen 
volt te schatten. Zoo lang die spannings
verschillen regelmatig verloopen, kan 
een vliegtuig de lucht doorklieven zonder 
storingen in de radio-ontvangst waar te 
nemen.

De beschijning door de zon doet wel 
opstijgende luchtstroomen ontstaan, die 
het clectrostatisch veld vervormen, maar 
aangezien het evenwicht zich voort- 
durend tracht te herstellen, handhaaft 
zich een betrekkelijke rust. De door de 
opstijgende luchtstroomen meegevoerde 
waterdamp doet door de boven heer- 
schende lagere temperatuur wolken ont
staan. Bij grootere heftigheid der lucht
stroomen worden de waterdeeltjes in de 
wolken in wervelingen op en neer ge- 
slingerd, deels tot grootere druppels zich 
vereenigend, deels _ fijner verstuivend. 
Blijkens proeven hieromtrent worden de 
grootere druppels daarbij gewoonlijk 
positief, terwijl de verstoven deeltjes 
negatief worden. Zoo ontstaat een nor- 
male donderwolk, waarin groepen van 
positieve en van negatieve deeltjes ge- 
scheiden voorkomen, zoodat een insta- 
biele toestand ontstaat. Vliegt men door 
zulk een wolk heen, dan wisselt het 
vliegtuig aanhoudend met zijn omgeving 
van potentiaal. Van moment tot moment 
wisselen ook de storingsomstandigheden.

Een geheel ander wolktype, waarin 
luchtstoringen optreden, ontstaat in ge- 

' bieden, waar over een groot front koude 
lucht uit de poolstreken stuit op warmere 
lucht. In deze wolken van het „front” 
-type treft men, zij het door andere oor- 
zaak dan van opstijgende luchtstroomen, 
soortgelijke verstoringen aan als in ge- 
wone donderwolken. Zulke frontgebieden 
zijn uitgestrekter en handhaven zich ook 
des nachts in sterkere mate dan donder
wolken. Doorklieft een vliegtuig zulk 
een front in de lengterichting, dan blijft 
het soms urenlang in het storingsgebied. 
De luchtvaartmeteorologie kan ook door 
kennis van de ligging van zulk een ge- 
bied, een vliegtuig behoeden tegen sto
ringen door het aan te bevelen, hooger 
te gaan vliegen, waar men op dezelfde 
route een rustigen toestand vindt.

Hiermede is nog geen licht geworpen 
op‘ de wijze, waarop de storingen in de 
radio-ontvangst ontstaan, maar de mete- 
orologische voorwaarden voor het optre
den zijn in beide type-gevallen blijkbaar 
dezelfde.

Als het vliegtuig stijgt, zal het, in 
overeenstemming met zijn omgeving, 
veranderen in spanning tegenover aarde. 
Als het daalt, verandert de spanning op- 
nieuw in omgekeerden zin. Met een ge-

Fig. 1. Experimenteele ontladerpunt aan 
den Staart van een vliegtuig.

isoleerdc, 60 cm lange stalen punt, ach- 
ter uit een vliegtuig uitstekend, heeft 
men kunnen nagaan, dat bij stijgen of 
dalen in mist vereffeningsstroomen van 
10 a 15 nA optraden tusschen het vlieg
tuig en zijn omgeving. Het begin der 
storingen blijkt gepaard te gaan met 
ovcrschrijding eener bepaalde waarde 
door dien vereffeningsstroom. In den lek- 
weerstand van 0.5 megohm tusschen 
antenne- en tegencapaciteit-aansluiting 
van het radiotoestel bleek men eveneens 
vereffeningsstroomen te kunnen consta- 
teeren, die bij gebruik eener 50 m lange 
sleepantenne zelfs tot 2 mA konden op- 
ioopen, hetgeen -op een spanning van 
1000 volt aan den lekweerstand duidt. 
Dit is evenwel een gelijkspanning, waar
op de ontvanger niet reageert. Het moe- 
ten variaties in dien vereffeningsstroom 
zijn, die storing veroorzaken. Variaties 
van een enkel procent kunnen bij zoo 
hooge waarde van den vereffenings
stroom al zeer ernstig worden.

Passeert het vliegtuig door een wolk, 
waarin groepen van verschillend geladen 
deeltjes voorkomen, in verschillende 
dichtheid, dan kan het vliegtuig positief 
of negatief zijn tegenover de wolk; de 
voorste punt kan zich in een gebied van 
andere potentiaal bevinden dan de ach- 
ferzijde; zoo ook de eene vleugel in een 
ander gebied dan de andere. Van vleugel 
tot vleugel werden bijv. stroomen ge- 
meten van 500 /iA, ofschoon bij nog on- 
schuldige blikseminslagen verschijnselen

zijn voorgekomen, die slechts te verkla- 
ren zijn door momenteele stroomintensi- 
teiten van duizenden amperes.

De oorzaken, waardoor het vliegtuig ! 
zelf veranderlijke ladingen kan aanne- ! 
men, zijn ook nog meer ingewikkeld. De \ 
snelheid, waarmee de schroef water- I 
deeltjes uit elkaar slaat, is bijv. vol- P 
doende om ook daardoor electrische la
dingen te doen ontstaan.

Welke echter die oorzaken ook zijn ■ 
de proeven geven duideiijke aanwijzing, 
dat de spanningen tusschen het vliegtuig 
en zijn omgeving hoog genoeg kunnen 
worden voor punt-ontladingen. De erva- 
ring heeft trouwens. geleerd, dat de bij- 
zondere storingsvorm soms gepaard gaat 
met zichtbaar St. Elmusvuur. Met ka- 
thodestraal-oscillografen, verbonden aan 
verschillende opzettelijk aangebrachte 
ontladingspunten, word • nu geconsta- 
teerd, dat steeds het optreden der sto
ringen samenging met ontladingsvormen, 
zooals die zich voordoen bij het intreden 
van corona-verschijnselen.

Dit gaf aanleiding tot verdcre proeven 
met het tegen hoogspanning gei'soleerd 
op den grond opgcstelde vliegtuig, dat 
geladen kon worden met een gelijk- 
stroomvoeding van een Rontgen-instal- 
latie, die 100.000 volt kon leveren, terwijl . 
experimenteerders met hun apparaten in 
het geisoleerde vliegtuig konden plaats- 
nemen.

Inderdaad bleek men alle vormen der 
storing hierbij te kunnen nabootsen. Bij 
30.000 volt ongeveer begint het sissende 
geluid. Boven 55.000 volt begint dit be- 
geleid te worden door een lagen toon, 
die bij opvoering der spanning tot 70.000 
volt steeds hooger wordt en overgaat in 
het gierende fluitgeluid. Bij nog hoogere 
spanning wordt dit onhoorbaar hoog.

Steeds werden een of meer punten op 
het vliegtuig geconstateerd, waar de 
muzikale corona gevormd bleek te wor
den, die de bron dezer storing was. Dik- 
wijls, als voor het eene punt de giertoon 
onhoorbaar hoog werd, ging een ander 
punt bij verdcre verhooging der spanning 
weer laag beginnen en daarna stijge'1- 
Antenne-masten, schroefkoppen, sluit- 
pennen op aileron-scharnieren enz. zlln 
de corona-vormende uitsteeksels. Be- 
kleedt men ze of gaat men door afron- 
ding de schcrpe kanten wegnemen, dan 
icomen bij iets hoogere spanningen toe 

'weer andere punten voor den dag. >
Aangezien het onmogelijk lijkt, te voor^ 

komen, dat het vliegtuig ladingen aan^ 
neemt, scheen de eenige weg te lig8e 
in het zoeken naar ontladingsmiddei -
die niet storen. f

De corona-ontlading blijkt een z
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korte golflengte te bczitten, die reeds op 
kleinen afstand zeer verminderd effect 
vertoont. Een weerstand in serie met de 
ontladingspunt verzwakt de storing met 
SO % en mcer.

Proeven werden genomen met een

zeer dun draadje, dat aan een 16 in lan- 
gen dikken draad met het vliegtuig ver- 
bonden word, in serie met 0.1 megohm. 
Een ontlading van 1 mA, die hier optrad, 
als. het vliegtuig op 100.000 volt was 
gebracht, gaf geen storing. Hetzelfde 
draadje gaf op 60 cm van het vliegtuig 
bij 40 x zwakkere ontlading reeds een 
storing, die alle ontvangst verhinderde.

Ook bij practische vliegproeven bleck 
het uitvieren van een sieepdraad met een 
zeer dun draadje aan het einde volkomen 
afdoende te hclpen tegen zeer ernstige 
hagelstoringen. De werking is blijkbaar 
deze, dat het dunne draadje bij veel 
lagere spanning gaat ontladen in de 
omringende lucht dan punten en randen 
op het vliegtuig zelf, zoodat de geheele 
ontlading naar het verwijderde punt aan 
het eind van den sieepdraad wordt ver- 
plaatst.

Voor practische invoering moest de 
sieepdraad met ingebouwden weerstand 
en zeer dun einddraadje nader ontwikkeld 
worden en tot de kleinst mogelijke af- 
metingen teruggebracht. Een inrichting, 
bestaande uit 5 voet 3 mm dik touw, met 
grafiet gei'mpregncerd, zoodat een weer
stand van 0.1 Mn wordt verkregen, met 
een 7-draads kabeltje eraan van 0.8 mm 
diameter en ook 5 voet lengte, aan welks 
eind een conisch papieren kokertje is 
bevestigd (papieren bekertje zonder bo- 
dem) om het geheel strak en rustig te 
hquden in den wind, is de uitkomst der 
overleggingen geworden. Uitlaten uit 
den staart van het vliegtuig was het 
ineest effectief. Het weerstandtouw moet 
grooteren diameter hebben dan de eind- 
draad, dus een grooteren kromteschaal; 
dit ter voorkoming, dat het touw al ont- 
ladingen gaat geven vlak bij het vlieg
tuig. De scherpe randen van de lucht- 
schroef en alle moeren en randen op het

vliegtuig moeten een grooteren kromte- 
straal hebben dan de ontladingsdraad.

Nu de eigenlijke aard der „neerslag- 
storingen” door dit onderzoek wel met

stelligheid is opgehelderd en deze met 
het werkelijk botsen der geladen deeltjes 
op de antenne eigenlijk niets te maken 
blijken te hebben, was het belangwek- 
kend, ook nog eens na te gaan, waar- 
door in sommige (maar niet in alle) ge- 
vallen een gunstig effect wordt bereikt 
met statisch afgeschermde raamantennes.

Hiertoe construeerden de onderzoekers 
een apparaat om kunstmatig neerslag- 
storingen op te wekken. Het bestond uit 
een 15.000 volt gelijkrichter, welks nega- 
tieve pool via 10 MO aan de fijne punt 
van een grammofoonnaald was verbon- 
den, welke op ruirn 1 cm afstand van 
een met de positieve pool verbonden 
vlak scherm werd gebracht. Hierbij ont- 
stond een krachtige corona-ontlading, 
die in een naburigen ontvanger volko
men de kaftkteristieke stoorgeluiden 
verwekte. De installatie was in een 
schermdoos geplaatst en de uitstraling 
werd geregeld met de grootte van een 
soort antennetje, dat aan de naaldpunt 
was verbonden.

In de open lucht — om refiecties te 
voorkomen — werden met een steeds op 
dezelfde golflengte (900. m) afgestem- 
den ontvanger proeven rondom deze 
storingsbron gedaan.

Hierbij vond men het volgende. De 
storingsbron straalt een zwakke electro- 
magnetische trilling van hooge frequentie 
uit, waarvan het veld evenredig met den 
afstand afneemt en waarvan het effect 
verwaarloosbaar gering is. Direct rond
om de bron bestaat echter ook een z.g. 
inductieveld, welks effect niet verder 
dan een 100-tal meters meetbare sterkte 
heeft. Het neemt af met het kwadraat 
van den afstand.

Dit inductieveld bevat een electro- 
statische component van groote sterkte 
en een electromagnetische component van

geringere sterkte1). De verhouding is 
overigens verschillend, o.a. naar mate de 
intensiteit der corona-ontlading meer of 
minder sterk is.

Een open staaf-antenne vangt vooral 
de electrostatische component op. Door 
de nabijheid van den aardbodem neemt 
de intensiteit dezer ontvangst nog sneller 
af dan met het kwadraat van den af
stand.

Een volledig afgeschermd raam vangt 
practisch alleen de electromagnetische 
component op, die inderdaad met’t kwa
draat van den afstand afneemt. Een 
niet-afgeschermd, maar tegenover aarde 
symetrisch geschakeld raam doet het
zelfde als een afgeschermd raam.

Hieruit voIgt, dat het voordeel, dat 
een raam kan opleveren boven een open 
staafantenne, afhangt van de sterkte der 
storingsbron en van den afstand. Aan- 
gezien bij grootere sterkte en op kleine- 
ren afstand het electromagnetische veld 
een grooter deel der straling uitmaakt, 
zai de statische afscherming of syme- 
treering geen nut meer opleveren.

Dit verklaart waarom met afgescherm
de ramen in de practijk vroeger zoo 
tegenstrijdige ervaringen zijn opgedaan. 
De proeven bewijzen nog te meer, van 
hoeveel belang het is, de ontladingen 
zoo ver mogelijk van het vliegtuig ver- 
wijderd te laten optreden.

Waar ook grondstations last van 
„neerslagstoring” kunnen hebben en ook 
daar de vroegere theorie omtrent werke
lijk treffen der antenne door geladen 
deeltjes als oorzaak onhoudbaar lijkt, 
ligt het voor de hand, daar bestrijding 
met soortgelijke hulpmiddelen te beproe- 
ven als op het vliegtuig. Aangehaald 
wordt, hoe reeds wijlen Dr. de Groot in 
Ned.-lndie in 1916 constateerde, dat de 
storing kon voorafgaan aan regenval en 
juist ophouden als de regen loskwam. 
Het feit, dat ook op den grond de storing 
bij groote sterkte gepaard gaat met gie- 
rende tonen, wijst mede op gelijksoortige 
oorzaak als op het vliegtuig. Men moet 
dus aannemen, dat ook hier Corona- 
onlladingen optreden over punten en 
uitsteeksels in de nabijheid van antenne 
en ontvanggebouw.

Als het weer onweersachtig is, bestaat 
ook zeer stellig de mogelijkheid hiertoe. 
Het soms zichtbaar optredende St. El- 
musvuur bewijst dit ook hier. Direct na

x) De verschillende intensiteit der twee com- 
ponenten vindt men ook vermeld in Goldman’s 
artikel in ..Electronics” over raamantennes, 
waaruit wij in R.-E. 1938 no. 49 een en ander 
hebben aangehaald. Zie het slot op biz. 560.
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cen bliksemschicht, die een spannings- 
uitwisseling teweegbrengt, verdwijnt het 
St. Elmusvuur; gedurende een paar se- 
conden is er dan ook weer radio-ont- 
vangst, maar spoedig Ioopt het span- 
ningsverschil tusschen wolk en aardc 
weer op en verschijnt ook de storing 
weer. Horizontale ontladingen tusschen 
woiken op vrij grooten afstand kunnen 
ook de tijdelijke hooge spanningsver- 
schillen doen verdwijnen, zoodat niet 
eens zichtbare woiken boven de plaats 
van waarneming noodig zijn om de ver- 
schijnselen te doen optreden.

Ter vermijding van de storing is een 
groote diameter van den antennedraad 
gunstig, terwijl scherpe metalen punten 
aan antenne-palen vermeden moeten 
worden. Daarentegen is het gunstig, wan- 
neer er hoogere punten in de omgeving 
zijn dan de antenne, vooral indien het 
mogelijk is, hun aarding over groote 
weerstanden te laten plaats hebben.

Bij hoog geplaatste u.k.g.-antennes is 
bepaalde verbetering verkregen, door op 
de bovenste punt ontladerpunten aan te 
brengen, verbonden via storingonder- 
drukkende weerstanden. Men verwacht, 
dat ook op schepen een dergelijke in- 
richting op de antenne hulp kan bieden 
tegen de luchtstoringen in tropische 
streken. J. C.

BEPROEFDE TOESTELLEN 
EN ONDERDEELEN.
Schakel-uurwerk als tusschensteker. 

— Een elegant Fransch apparaatje is de 
Chrono-Rupteur, die de fa. Ch. Velt- 
huisen te den Haag ons deze week ter 
beproeving zond. Schakelklokken zijn er 
vele, in allerlei uitvoeringen en waar zij 
in een bedrijf toegepast moeten worden 
(radiocentrale) zijn het robuste, vast ge- 
instalieerde uurwerken. Schakelaars, die 
na een bepaalden, willekeurig in te stellen 
tijd, ergens stroom in- of uitschakelen, 
kunnen evenwel ook nu en dan voor de 
meest uiteenloopende doeleinden een 
nuttige toepassing vinden.

De zakenman kan er voor zijn etalage- 
verlichting gebruik van maken; de ex- 
perimenteerder, die gedurende een be
paalden tijd een verwarmingselement in- 
geschakeld moet houden, of een accu- 
laadinrichting nog gedurende eenige 
nachturen wil laten werken; de gewone 
luisteraar, die op een bepaald uur zijn 
ontvanger wil laten inschakelen voor het 
persnieuws, zij alien kunnen nut hebben 
van een apparaatje, dat zich gcmakkelijk 
nu eens hier, dan eens daar laat ge- 
bruiken.

Hieraan voldoet de Chrono-Rupteur. 
Het is een uurwerkje ter grootte van een 
gewoon heerenvestzakhorloge, maar in 
een bakelieten horlogekast, die aan de 
achterzijde twee normaalstekerpennen 
draagt en bovendien voorzien is van 
twee stel normaalstekerbussen. De wij- 
zerplaat is evenals bij een horloge in 12 
uren verdeeld en het knopje voor het 
opwinden van de veer kan, wanneer men 
het indrukt, gebruikt worden om den 
eenen wijzer, dien het klokje bezit, wille- 
keurig te verzetten; het uurwerk begint 
pas te loopen, wanneer men den wijzer, 
die in rust op nul (plaats van 12 uur) 
staat, met het knopje instelt. Het uur
werk loopt dan totdat de wijzer weer op 
nul is gekomen. In dien stand zet het 
uurwerk den schakelaar om; deze laatste 
is zoo geconstrueerd, dat hij steeds het 
eene bussenpaar met de stekerpennen 
verbindt en de verbinding van het andere 
bussenpaar opheft. Men kan het klokje 
dus zoowel laten in- als uitschakelen.

Door de uitvoering als tusschensteker 
komt het apparaatje, als het op een 
stopcontact aan den muur wordt gezet, 
zoo te zitten, dat het wijzerplaatje het 
stopcontact bedekt en goed zichtbaar is. 
De schakelaar is vervaardigd voor het 
maken of verbreken van een stroom van 
hoogstens 3 ampere.

De betrekkelijke kleine afmeting van 
de wijzerplaat maakt het natuurlijk niet 
goed mogelijk, het apparaatje op de 
ininuut nauwkeurig in te stellen, maar 
voor de meeste practische doeleinden is 
de bereikbare nauwkeurigheid ons toch 
zeer voldoende gebleken, vooral daar de 
omschakeling heel precieS in den nul- 
stand van den wijzer plaats heeft. Het 
contact, dat gemaakt wordt, is ook zeer 
goed. C.

BOEKBESPREKING.
Encyclopaedic voor Radio- 

luisteraars, samengesteld door 
J. J. L. van Zuylen. Uitgave; 
Schuyt N.V. te Baarn.

Wie met aandacht naar de uitzcndin- 
gen der binnen- en buitenlandsche 
stations pleegt te luisteren, stuit her- 
haaldelijk op uitdrukkingen, namen en 
begrippen, die hij slechts vaag of in het 
geheel niet begrijpt, en waarover hij, in
dien hij althans niet gedachteloos luistert, 
gaarne wat nieer zou willen weten.

Aldus vangt de samensteller zijn voor- 
woord aan. De juistheid hiervan zal wel 
niemand in twijfel widen trekken en de 
samensteller heeft ongetwijfeld, om den 
geijkten term te gebruiken, „in een lang 
gevoelde behoefte voorzien”.

De inhoud beperkt zich hoofdzakeliiw 
tot termen, die in de radiotechniek d 
muziekleer en muziekgeschiedenis voor' 
komen, doch ook een zeer groot aantai 
woorden en uitdrukkingen, die met de 
radiotechniek en uitzendingen maar in 
een tamelijk ver verwijderd verband 
staan, vindt men er in.

Wij hebben een groot aantai steek- 
proeven genomen en bijna nooit misge- 
grepen. De verklaringcn, die gegeven 
worden, zijn vrijwel zonder uitzondering 
ruimschoots volledig genoeg, al zou men 
een enkelen keer nog wel eens iets meer 
widen Iezen.

Bepaald wetenschappclijke of techni- 
sche beschouwingen mag men natuurlijk 
in een encyclopaedic voor den radio- 
luisteraar niet verwachten. Bij Beeld- 
telegrafie verschijnt wel cen gewichtige 
formule, maar die voelt zich bepaald on- 
wennig daar.

Direct achter Bceldtelegrafie kan men 
lezen dat de grootvader van Beethoven 
afkomstig was uit Zuid Nederland, n.l. 
uit Beethoven bij I.euven. (Hoeveel radio- 
Iuisteraars zouden dat gewcten hebben?)

Als men deze encyclopaedie in handen 
neemt, is het moeilijk de eerste paar 
uur met lezen op te houden. Zoo worden 
wij gewaar, dat Mozart in 1787 een 
salaris van 800 gulden per jaar genoot, 
dat Republic Steel een der belangrijkste 
fondsen op de Amerikaansche beurs is, 
dat Greta Keller in Weenen geboren is, 
dat een hamerklavier ook een hakkebord 
genoemd wordt, (dat cen cello ook wel 
een jammerhout heet, staat er niet in), 
dat in 1703 Handel’s leven in een duel 
behouden werd doordatMatthesons degen 
op een koperen knoop afstuitte en dat 
Handel sindsdien nog 56 jaar geleefd 
heeft, en op lateren leeftijd blind gewor- 
den, toch zijn eigen werken bleef diri- 
geeren, dat een spinet genoemd is naar 
den uitvinder Joh. Spinetus, dat er 540 
echte Stradivarius violen bekend zijn, 
enz. enz.

Voor den omroepluisteraar van belang 
zijn ongetwijfeld de verkorte inhoudenvan 
vrijwel alle opera’s, die tot het gangbare 
repertoire behooren, beschrijvingen met 
afbeelding van practisch alle muziek- 
instrumenten, levensbeschrijvingen van 
de bekendste personcn uit het omrdep- 
bedrijf en musici, gegevens van alle ont- 
roepzenders, bijzonderheden over bet 
werk van vele componisten en de ver- 
klaring van vreemde woorden en uit
drukkingen.

De prijs, f 2.50, is voor den omvang 
(354 pagina’s) en de fraaie uitvoering 
met vele honderden illustraties uiters 
billijk te noemen. ^s'
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Honderd watt output op 2,5 meter
Met de allereenvoudigste schakeling
•••

Zooais wij in R.-E. no. 9 hebben mede- 
gedeeld, zal in verband met de inkrim- 
pring van den 5 m band voor de Neder- 
landscbe zendamateurs tot het gebied van 
56—57.5 MHz, met ingang van 1 Sep
tember a.s. ook de 2/2 m band door 
amateurzenders gebruikt mogen worden, 
nl. het gebied van 112—115 MHz.

Voor zoover er —■ vooral in Amerika — 
reeds ervaringen bestaan met den 2l/2 m 
band, is de indruk verkregen, dat het ge- 
drag der directe straling op die hooge 
frequentie practisch weinig afwijkt van 
hetgeen men kent omtrent den 5 m band. 
Ten aanzien van verbindingen over groo- 
tere afstanden dan men aan directe stra
ling kan toeschrijven, spelen op 5 m reeds 
factoren een rol, die men niet in de hand 
heeft en waaromtrent ook nog geen vol- 
ledige klaarheid bestaat. Op 2JA m valt 
daaromtrent ook nog heel wat te onder- 
zoeken.

Een nadeei, dat men ondervindt bij het 
werken op steeds hoogere frequenties is 
de toenemende moeilijkheid om daar 
eenig vermogen te ontwikkelen. Dat is 
hoofdzakeiijk een kwestie van lampen- 
constructie. De hoopvolle uitzichten, 
welke in dit opzicht worden geboden 
door de in R.-E. no. 12 besproken bui- 
zen van Metcalf zijn voor de practijk van 
den amateur nog ■toekomstmuziek. Daar- 
om te meer verwachten wij belangstelling 
voor een op de Amerikaansche markt 
verschenen gewone triode, welke voor- 
loopig voor den amataeur, die op 2/2 m 
wil gaan werken, de redder uit den nood 
kan biijken.

Heintz and Kaufman Ltd., South San 
Francisco, California U.S.A., heeft in haar 
als Gammatrons bekende lampenserie 
de Gammatron type 24, of H.K 24, ge-

Fig. 1. Schema van den 2jA m zender.
Li, Lo, 2 windingen van 314 cm diameter 

(zie tekst).
o'1’ ,windingen van 1 % cm diameter.
Ki, -TOO ohm draadgewonden, 10 watt.
U, Hammarlund neutr. cond. N10.
Kre., ntr. smoorspoel voor ultra hooge fre

quenties van Ohmite.

produceerd, speciaal uitgevoerd voor het 
werken op hooge frequenties, met aan- 
zienlijke spanningen, zoodat 1500 volt 
mag worden toegepast op 5 meter. De 
constructie is zoodanig, dat zich binnen 
in den glasballon geen isolatie-materialen 
bevinden tusschen de electroden; hun 
eenige isolatie is die bij den doorvoer 
door den ballon zelf, zoodat Iange Iek- 
paden zijn verkregen. De lamp kost in 
Amerika 3 /2 dollar.

In het Juli-nummer van „QST” kornt

Fig. 2. De opbouw van den zender op 
het chassis.

ook reeds een beschrijving voor van 
proeven, die B. W. Griffith Jr., W5CSU, 
met de HK24 in een 112 MHz zender 
heeft gedaan.

De eerste zorg, als men op die hooge 
frequentie wil werken, is wel om een 
zelfgeexciteerde lamp stabiel en met goed 
rendement op die korte golflengte te doen 
werken als oscillator. Lampen zooais de 
tot dusver veel gebruikte 45 werken in 
eenvoudige oscillatorschakelingen niet of 
slecht in dat gebied. De indruk, waar- 
onder vele amateurs verkeeren, dat men 
op ultrahooge frequenties alleen met 
buiskringen iets kan bereiken, zegt de 
schrijver, dreigt afschrikkend te worden. 
Maar met een tweetal van de weinig 
kostbarc HK24’s in balans is er geen 
bezwaar tegen den ailereenvoudigsten 
opzet.

In fig. 1 is het schema van den zender 
van Griffith afgcbeeld, terwijl de foto fig. 
2 den gebezigden opbouw op een chassis 
laat zien.

Het schema toont de z.g. TNT-schake- 
ling (tuned-not-tuned), waarmede aan- 
geduid wordt het gebruik van een afge- 
stemden plaatkring en een niet-afgestem- 
den roosterkring, echter met voldoende 
zelfinductie om de schakeling ten gevolge 
van de inwendige capacitieve terugkop- 
peling in de lampen zelf-oscilleerend te

maken. Dat dit op zeer hooge frequentie 
met gewone lampen niet gaat, komt door- 
dat de inwendige capaciteit zoo groot is, 
dat de in den plaatkring opgenomen 
tankspoel niet klein genoeg meer kan 
worden gemaakt. Met de HK24’s is het 
mogelijk, nog een redelijke zelfinductie 
aan te brengen, die een kring van goede 
kwaliteit oplevert en toch nog voldoende 
capaciteit noodig heeft, opdat een han- 
teerbare frequentie-instelling wordt ver
kregen en goede stabiliteit verzekerd.

Het chassis is vervaardigd van niet- 
magnetisch metaal en zoo groot gehou- 
den, dat er eventueel nog plaats is om 
roosterafstemming en neutrodyne-con- 
densatoren aan te brengen, wanneer later 
gewenscht zou worden, de schakeling als 
geneutrodyniseerden eindtrap van een 
gestuurden zender te gaan gebruiken.

Aangezien de roosteraansluitingen bij 
de HK24 in den voet zitten, is de rooster- 
spoel gemonteerd op isolatoren met 
naar onderen doorgevoerde verbindingen. 
De afstemcondensator van den plaat- 
tankkring is een Hammarlund neutrodyne 
condensator N10, die een kleine capaciteit 
bezit en goede isolatie. De plaatspoel 
wordt aan de einden enkel gesteund door 
de aansluitingen aan den condensator en 
in het midden door een doorvoer-isolator, 
die de hoogspanningsverbinding met het 
midden van de spoel vormt.

Plaat -en roosterspoel zijn even groot, 
nl. elk 2 windingen, 3.75 cm in diameter, 
maar de afstand tusschen de windingen 
is bij de plaatspoel 2/2 cm en bij de 
roosterspoel 5 cm.

In de gloeistroomleidingen bleken 
smoorspoeltjes noodig. Zij bestaan elk 
uit 30 windingen met een diameter van 
1V4 cm, van draad met een diameter van 
ruim 1.6 mm (no. 14). Voor den weer- 
stand Rj, die de verbinding vormt met 
het midden van de roosterspoel, is een 
2000 ohm weerstand van fijn draad ge
bruikt, die tevens een voldoende smoor
spoel vormt. Ontkoppelingscondensatoren 
zijn overal vermeden, aangezien zij eerder 
moeilijkheden veroorzaken op deze fre
quentie dan dat zij nut doen.

Voor antennekoppeling is een winding

Fig. 3. Het chassis van onderen gezien.
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ten deele tusschen de twee windingen 
van den tankkring gebracht, afstembaar 
met een 25 pnF „Trim-air” van Cardwell, 
aangezien een afgestemde voedingslijn 
werd gebruikt, voerende naar een verti- 
cale antenne.

Er werden plaatspanningen gebruikt 
van 750 tot 1000 volt, waarbij 100 tot 
165 watt input werd opgenomen; een ren- 
dement van 60 % bleek bereikbaar. Wan- 
neer de antenne niet is verbonden, loopen 
de spanningen aan den tankkring zoo 
hoog op, dat men een boogontlading van 
21/2 cm lengte kan trekken. Met antenne 
wordt dat 4 x zwakker.

De stabiliteit was volgens Griffith zeer 
goed, zelfs wanneer plaatmodulatie werd 
toegepast. De sterke terugkoppeling op 
het rooster en de vrij groote tankcapaci- 
teit werken daar vermoedelijk toe mee. 
De frequentie werd ingesteld op 112.1 
MHz en er is geen noemenswaardige 
frequentiedrift, terwijl 00k geen narege- 
ling noodig bleek. De plaatafstand in den 
tankcondensator is bijna 2\'2 mm.

Op 45 km afstand werd ontvangst ge- 
rapporteerd met sterkte 9. C.

PRIJSCOURANTEN ENZ.
De Ned. Siemens Mij. N.V. te den 

Haag zond ons een beschrijving van een 
der eenvoudigste van de ongeveer 20 
verschillende toonge'neratoren, die zij 
voor allerlei doeleinden in den handel 
brengt, de Rel Sum 44a, een lampzoemer 
voor drie vaste frequenties van 400, 800 
en 2500 hertz, terwijl men eventueei door 
het bijschakelen van condensatoren 00k 
alie tusschengelegen frequenties kan 
maken en lagere tot 200 Hz.

Het apparaat heeft een interessante 
schakeling. Het bevat een AL4 als oscil
lator en een AZ1 als gelijkrichter, zoodat 
het werkt op het lichtnet. De AL4 oscil- 
leert eigenlijk als triode, waarbij echter 
een regelbare weerstand voor het scherm- 
rooster is aangebracht om hiermede de 
opgewekte trillingsenergie te kunnen 
regelen tusschen 50 mW en I W.

De lamp is verbonden met een ijzer- 
kerntransformator met drie wikkelingen; 
een daarvan ligt — onafgestemd — in 
den anodekring; de tweede wordt met 
condensatoren van verschillende waar- 
den afgestemd en is door een aftakking 
ten deele opgenomen in den rooster- 
kring; de derde is een uitgangswikkeling, 
gekoppeld in hoofdzaak met den plaat- 
kring en aanpassing gevend op 600 ohm.

Bij de beschrijving is een grafiek ge- 
voegd, die aangeeft, vvelke condensator- 
waarden men moet bijschakelen om de

frequenties op bepaalde tusschenwaarden 
te brengen.

Een uitgebreide catalogus van antenne- 
materiaal ontvingen wij van de firma 
Schniewindt te Neuenrade (Westf.). Be- 
halve een groote collectie materiaal en 
onderdeelen voor afgeschermde antennes, 
levert deze firma 00k onderdeelen voor 
antenne-installaties, waarbij een groot 
aantal woningen op een antenne door 
middel van een versterker wordt bediend.

De Bell Telephone Maatschappij te 
Den Haag zond ons Technische Mede- 
deelingen No. 18, betrefende een code- 
oproep systeem. Dit apparaat bestaat nit 
een klein kastje waarop aan de voorzijde 
een instelbaar nummerschijfje. Door druk 
op een knop sluit het apparaat een keten 
met een van te voren vastgestelde com- 
binatie van punten en strepen. Hierop 
kunnen zoemers, lampen, bellen etc. wor- 
den in werking gesteld. In groote ge- 
bouwen kan een dergelijke inrichting 
goede diensten bewijzen voor het snel 
oproepen van bepaalde personen.

Verschenen is het „Bollettino Technico 
Geloso” Nr. 30 A van de firma John 
Geloso te Milaan. De collectie radio- 
onderdeelen, zooals transformatoren, 
smoorspoelen, luidsprekers, condensa
toren, schakelaars, microfoons etc. en 
complete stellen onderdeelen voor radio- 
toestellen is wederom uitgebreid. Bij de 
nieuwe toestellen is 00k een type met 
drukknop-afstemming.

The General Radio Experimenter van 
Mei 1939, beschrijft 2 nieuwe strobos- 
copen, welke instrumenten dienen voor 
het waarnemen van snelle, periodiek be- 
wegende machine-onderdeelen en derge
lijke. Verder artikelen over het meten 
van antenne-energie met den G.R. lamp- 
voltmeter en iets over proeven, die ge- 
nomen zijn in den ondergrondschen 
spoorweg van New-York voor bestrijding 
van het lawaai, waarbij over een zekeren 
afstand de spoorrails' waren gelegd op 
rubberblokken. De G.R. geluidsmeter 
toonde aan, dat het geluid ongeveer 12 db 
verzwakt werd in een gebouw, waarvan 
de fundeering aan den ondergrondschen 
spoorweg grensde.

Van de firma Unitran ontvingen wij een 
technische mededeeling over laagfrequent 
transformatoren met regelbare fre- 
quentiekromme. Door middel van twee 
regelorganen kan de versterking van de 
hooge en lage tonen met dezen transfor- 
mator afzonderlijk worden geregeld.

The Aerovox Research Worker, ons 
toegezonden door de Gooische Radio- 
handel, bevat een aantal grafieken voor 
de grafische bepaling van impedanties en 
een kaart welke het verband tusschen 
stroom, spanning en vermogen voor ver
schillende weerstanden aangeeft.

Het Juni-nummer van de AEG ontla- 
dingen geeft een beschrijving van klok- 
keninstallaties op schepen. Toegepast 
worden synchroonklokken voor een fre
quentie van 36 Hz welke door een met 
een gelijkstroommotor aangedreven gene
rator wordt opgewekt. Deze generator 
levert 00k een wisselspanning van 72 Hz 
en door de klokken op dezen generator 
over te schakelen, kan men ze dus met 
de dubbele snelheid laten loopen. Dit ge- 
beurt nu telkens automatisch zoodra de 
klokken meer dan 25 sec. achterloopen 
ten opzichte van een zeer .nauwkeurige 
mechanische controleklok. Raken de syn
chroonklokken voor ten opzichte van de 
controleklok, dan worden ze tijdelijk 
spanningsloos gemaakt. Op groote tra- 
jecten moeten aan boord van schepen de 
klokken geregeld worden vooruit- ol 
achteruitgezet. Dat gebeurt bij deze in- 
stallaties 00k weer door ze op de dubbele 
frequentie te laten loopen of gedurende 
den vereischten tijd stroomloos te maken. 
Vanzelfsprekend kunnen voor een derge- 
lijk systeem alleen zelfaanloopende klok
ken worden gebruikt. Ls.

VONKJES.
De uitzending van godsdienstoefenin- 

gen door de Duitsche radiozenders op 
Zondag is niet meer toegestaan. Zij zul- 
len worden vervangen door programma’s 
tot nationaal-socialistische opvoeding.

De Noorsche zendamateurs zijn uitge- 
noodigd om aan de zomer-manoeuvres 
van het leger deel te nemen. Zij ont- 
vangen gratis uitrusting, uniform en 
hebben vrij reizen.

_ I

Een Engelsche firma heeft een rijdende 
brandladder aangeschaft om voor elk 
willekeurig liuis, waar men een televisie- 
ontvanger wil demonstreeren, in enkele 
minuten een goede en hooge dipool- 
antennc tijdelijk te kunnen oprichten.

Zwitserland heeft te Schwarzenburg 
een nieuwen kg. zender gesticht, die over 
8 golflengten beschikt, n.I. 49.55, 48. • 
31.46, 25.28, 19.60, 16.87, 13.94 en 11- 
meter.
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Waarom een Amroh-super geen geluid gaf
Undere dan voorgeschreven lampen

Ingekomen publicaties.
Versclienen is het Meinummer van de 

AEG Mitteilungen en aflevering nummer 2 
van de publicaties „AEG Mess- und Fern- 
melde Technik”.

AEG Mitteilungen bevat o.a. een be- 
schrijving van verschillende weerstand-' 
meters, die door A.E.G. in den handel 
worden gebracht en van een nieuwe elec- 
trodynamische microfoon.

Wij ontvingen het Amroh Bulletin 
Nummer 6 van dezen jaargang. Hierin 
wordt besclireven een nieuwe Super met 
baians-eindtrap. De toegepaste lampen 
zijn: EF8 hoogfrequentversterker, EK3 
menglamp, EF9 middenfrequentversterker, 
EBC3 detector en laagfrequentversterker, 
EMI afstem indicator en 2 lampen EL3 in 
den eindtrap.

Als gelijkrichter doet een AZ1 dienst. 
Voor vertraagde automatische sterkte- 

o regeling wordt gebruik gemaakt van een 
koperoxyde gelijkrichter (Westinghouse 
WX6). De mogelijkheid tot het toepassen 
van tegenkoppeling en contrastexpansie 
is aanwezig. Verder wordt nog een kleine 
drielampcr besproken.

Tijdschrift van het Nederlandsch Ra- 
diogcnootsclwp, Juni 1939, Deel VIII No. 
3. In dit nummer beschrijft Ir. G. Scho- 
tel een systeem van Stabilisatie der fre- 
quentie van triltingsgeneratoren met be- 
hulp van een daarmede gekoppelde ontla- 
dingsbuis. Het systeem is in practische 
toepassing gebracht aan den zender van 
het Technisch Bureau van het Dept, van 
Kolonien tc 's-Gravenhage. — Verder be
vat dit nummer van de hand van Dr. J.
H. C. Lisman een mcdedeeling uit het 
Radiolaboratorium der P. T. T. betref- 
fende zonne-activiteit en radio-ontvangst, 
in 1938. Het Dellinger-effect werd te 
Noordwijk-Radio in 1938 72 maal waar- 
genomen, in 45 gevallen hevig (1937 60 
en 40). De uitbarstingen op de zon, 
welke Dellinger-effect veroorzakcn, blij- 
ken over de geheele zonsoppervlakte ver- 
deeld te zijn. Dit verklaart, tezamen met 
het ontstaan van nieuwe eruptie-haar- 
den, de afwijkingen van het 27-daagsche 
interval,.

V O N K J E S.
Te Sydney en Melbourne in Australie 

wil een particuliere onderneming met de 
exploitatie van radiocentrales beginnen.

Tclevisie zal weder een der hoofd- 
attracties vormen van de 28 Juli te Ber- 
lijn geopend wordende radiotcntoonstel- 
ling.

Herhaaldelijk ontvangen wij vragen 
omtrent het gebruik in schema's van 
andere lampen, dan waarvoor die sche
ma’s zijn ontworpen.

Tot welke moeilijkheden dit aanleiding- 
kan geven, wordt bijzonder duidelijk ge- 
illustreerd door enkele gevallen, die zich 
hebben voorgedaan ten aanzien van de 
MK modelsuper 1939 van Amroh, waar- 
van wij het schema hierbij afdrukken.

Een bijzonderheid van dit schema is 
de wijze, waarop de negatieve rooster-, 
spanning voor de diverse lampen is ver- 
kregen.

Voor de eindlamp EL3 is een normale 
kathodeweerstand Rn van 150 ohm voor- 
geschreven, zooals ook door de fabriek 
bij 250 V plaat- en schermspanning 
wordt verlangd. Die weerstand is in het

schema niet door een condensator over- 
brugd, zoodat een flinke tegenkoppeling 
wordt verkregen.

De andere lampen hebben geen ka- 
thodeweerstanden, maar hun rooster- 
kringen zijn alle verbonden met een 
leiding, die via een ontkoppelweerstand 
R1C van 12000 ohm aan de middenaftak- 
king van de hoogspanningswikkeling op 
den voedingstransformator ligt; de aard- 
leiding, waarmee alle kathoden direct 
zijri verbonden, staat via den weerstand 
R15 van 50 ohm met de middenaftakking 
in verbinding. Door dien weerstand van 
50 ohm vloeien hierdoor alle gezamen- 
lijke plaat- en schermstroomen (ook van 
de eindlamp). Het totaal dier stroomen 
is, wanneer geen signaal aanwezig is, 
op 60 mA te stellen, zoodat de span- 
ningsval aan R15 ongeveer 3 V bedraagt 
en de aardleiding met de kathoden der 
voorste drie lampen 3 V positief is tegen- 
over de middenaftakking, waaraan de 
roosterleidingen liggen. In rust krijgen 
dus de EK2, EF5 en het triodedeel der 
EBC3 allemaal dezelfde 3 V neg. rooster- 
spanning.

Bij deze lampenkeuze klopt die voor

alle drie gelijk negatieve roosterspan- * 
ning precies, ook wanneer de EBC3 met 
den voorgeschreven anodekoppelweer- 
stand Rg van 0.1 M9. wordt gebruikt.

Men voelt reeds, dat die gelijke nega
tieve roosterspanningen van drie lampen 
een min of meer gelukkig toeval vormen, 
waardoor men hier op deze wijze kan 
handelen, maar dat dan ook met wille- • 
keurige andere lampen moeilijkheden 
kunnen ontstaan.

Waarom de ontwerper het zoo heeft 
gedaan, is wel eenigszins te begrijpen, 
wanneer men erop let, dat diezeifde 3 
volt ook als vertragingsspanning voor 
de regeldiode dienen Dat wordt op deze 
manier een tamelijk constante spanning.

Een onzer lezers, die het toestel nauw- 
keurig volgens het schema bouwde, maar

er de Amerikaansche lampen 6A7, 6D6, 
75 en 42 in plaatste, deed nu de ietwat 
zonderlinge ervaring op, dat de ontvan- 
ker even na inschakeling wel geluid be- 
gon te geven, maar daarna, bij geheel 
op temperatuur komen van de lampen, 
volledig stom werd.

De oorzaak zat hier in de duodiode 
triode type 75, die de EBC3 moest ver- 
vangen. De EBC3 heeft een triode met 
30-voudigen versterkingsfactor, tervvijl 
die bij de 75 100-voudig is. In verband 
daarmede zou bij volkomen rechte ka- 
rakteristiek de roosterruimte van de 75 
ook 3 X kleiner zijn. De voorgeschreven 
neg. rsp. voor deze lamp is intusschen in 
verband met het in het negatieve gebied 
gelegen punt, waar roosterstroom begint, 
toch nog 2 volt, maar heel ver daarbui- 
ten strekt de roosterruimte zich inder- 
daad niet uit. Als alle andere lampen 
vollen stroom begonnen te nemen en de 
neg. rsp. op 3 volt kwant, zat de lamp 
potdicht.

Toen deze oorzaak van de zonderlinge 
ervaring was opgehelderd, had de eige- 
naar van het toestel een type 85 met 8- 
voudige versterking of 6R7 met 16-vou-
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dige versterking kunnen nemen, ofschoon 
de eindlamp 42 ook heel wat meer voor- 
versterking noodig heeft dan de EL3.

Hij gaf er echter de voorkeur aan, de 
75 te behouden, ofschoon wij ook uit 
een oogpunt van vervormingsvrijheid die 
frioden met zeer hooge g aan niemand 
ooit bepaald zouden aanbevelen. De op- 
lossing was nu deze, dat de weerstand 
Rj3 uit het schema werd weggenomen 
(kortgesloten) en aan alle lampen een 
eigen kathodeweerstand gegeven: 300 
ohm voor 6A7 en 6D6, en 3000 ohm voor 
de 75. Daarna werkte het apparaat naar 
genoegen.

Wij merken slechts op, dat de vertra- 
gingsspanning voor de regeldiode hier- 
door kwam te vervallen en de gevoelig- 
heid van het toestel voor zeer zwakke 
signalen iets moet zijn verminderd, ver- 
geleken bij den origineelen opzet.

Dat het oscillatorrooster door het aan- 
brengen van een kathodeweerstand voor 
de mengiamp ook een voorspanning 
kreeg, is voor de 6A7 vermoedelijk even- 
inin een nadeel als het voor de EK2 zou 
wezen. Dit vergemakkelijkt gewoonlijk 
het in oscillatie komen.

Het voordeel van afzonderlijke ka- 
thodeweerstanden voor alle lampen, in 
schema’s, die voorbestemd zijn om ook 
wel eens met andere lampen uitgevoerd 
te worden dan de voorgeschrevene, is 
door dit geval zeker wel gedemonstreerd.

Overigens moet men niet vergeten, dat 
vooral bij supers de goede werking bij 
het gebruik van andere lampen ook nog 
wel eens op andere klippen kan stranden 
dan alleen op kathodeweerstanden. Het 
is volstrekt niet zeker, dat een oscillator- 
spoelstel met elke mengiamp bevredi- 
gend werkt. Als het met zorg is ontwor- 
pen voor een bepaald type, kan het met 
de meeste andere lampen misschien ook 
nog wel ontvangst geven, maar men 
moet zich niet verbazen, als het dan in 
eenig opzicht faalt. Moeilijk genereeren 
in een deel van een der bereiken, of over- 
genereeren en hikken kan het gevolg 
wezen van het niet bij elkaar passen van 
lamp en spoelstel. Wat men dan moet 
gaan doen om dit weer te verhelpen, is 
eigenlijk een lapmiddel. Het ware zou 
zijn, de genezing in het spoelstel te zoe- 
ken, maar dat is gewoonlijk lastig en 
zonder experiment dikwijls niet eens met 
zekerheid vooraf te omschrijven. C.

V O N K J E.
Den 21 Juni is overleden Dr. Theo De 

Ronde, die sedert 1937 directeur was van 
de Vlaamsche uitzendingen bij den Bel- 
gischen omroep.

Afgeschermde antenne-invoer- 
kabel, materiaal voor vele 

doeleinden.
Reeds meer dan eens is erop gewezen, 

dat men stukjes afgeschermde antenne- 
inVoerkabel soms zeer nuttig kan ge- 
bruiken bij toestel-montage, ook voor 
andere doeleinden dan de antenne-ver- 
binding.

Afgeschermde leidingen in een ont- 
vangtoestel bieden gewoonlijk het be- 
zwaar eener aanmerkelijke capaciteit. 
Vooral bij lampen met roostertopaan- 
sluiting, die gewoonlijk afscherming van 
de roosterleidingen vereischen, treedt het 
bezwaar sterk naar voren. De extra 

'capaciteit komt dan gewoonlijk toch 
parallel te liggen aan een afstemconden- 
sator, welks nulcapaciteit ermede wordt 
verhoogd. Het afstembereik wordt dan 
verkleind en de juiste trimming der krin- 
gen bemoeilijkt, zoo niet geheel onmoge- 
lijk gemaakt.

Hoe kleiner men dus de capaciteit der 
afgeschermde leiding kan houden, des te 
beter. Bij antenne-invoerkabel is gezorgd 
voor een behoorlijken afstand tusschen 
den concentrischen middenleider en den 
mantel, zoodat hier capaciteiten voor- 
koinen van bijv. 40 /i,uF per meter Iengte. 
Voor de Iengte van afgeschermde lei
dingen in een ontvangtoestel wordt dat 
4 a 5 /i/iF, een waarde, die men gewoon
lijk wel kan toelaten.

Voor de roosterleiding van het Nu- 
manstransfilter, waarmede men een 
laagfrequente toonregeling bewerkstel- 
ligt, beveelt het Numans-laboratorium 
eveneens een stukje afgeschermden an- 
tenne-invoer aan, omdat ook hier de 
leidingcapaciteit anders schade kan doen 
aan de regelbaarheid (R.E 1938 no. 47).

In den amateurzender kan antenne- 
kabel dienst doen als concentrische voe- 
dingslijn bij luskoppelingen tusschen 
kringen. Het veelal daarvoor toegepaste, 
in elkaar gedraaide sterkstroomsnoer is 
voor hoogfrequentie eigenlijk zeer onge- 
schikt materiaal. Hier is het niet zoozeer 
de capaciteit, die het kwaad sticht, want 
de capaciteit van sterkstroomsnoer is 
zelden meer dan l|/2 a 2 inaal grooter 
dan van antenne-invoerkabel. De dielec- 
trische verliezen zijn echter grooter en 
dat is natuurlijk funest.

Eenige moeilijkheid bij het verwerken 
van afgeschermde antenne-invoerkabel 
in al de genoemde gevallen ontstaat in- 
tusschen doordat de concentrisch door 
den mantel omgeven kernleider hier in 
het algemeen een blank draadje is, dat 
door het hart van het kabellichaam is

geregen. Er zijn eenigszins bijzondere 
voorzieningen noodig aan de beide kabel- 
einden om de mogelijkheid van kortslui- 
ting tusschen kernleider en mantel op te 
heffen.

In dit verband wijzen wij erop, dat de 
zeer dunne en gladde Nova-montage- 
kabel, die in ons vorig nummer in de 
rubriek „Beproefde onderdeelen” werd 
besproken, uitkomst kan brengen. Er is 
antenne-kabel in den handel, waarbij het 
middenkanaal, waarin de blanke kern
leider ligt, wijd genoeg is om er na ver- 
wijdering van het blanke draadje een 
Nova-kabeltje door te schuiven. Voor 
stukken, die Ianger zijn dan 1 meter, 
wordt dat wat lastig, maar voor verbin- 
dingen, die niet Ianger zijn dan 1 meter, 
gaat het heel goed.

Aan beide einden komt dan het uit- 
stekend gei'soleerde Nova-kabeltje als 
centrale leider uit de antennekabel. Het 
verwerken van het materiaal wordt daar- 
door veel eenvoudiger. Gevallen, waarin ° 
een voortrap van een zender niet vol- 
doende sturing geeft aan een volgenden 
trap, door verliezen in het snoer van een 
luskoppeling, vinden door toepassing 
van antennekabel eenvoudige oplossing.

C.

V O N K J E S.
Te Boston is op 77-jarigen leeftijd 

overleden Dr. A. E. Kennedy, wiens naam 
met dien van Oliver Heaviside is verbon- 
den aan onze voorstellingen omtrent een 
voor radiogolven bestaande terugkaat- 
sende laag in de bovenatmosfeer. Ken
nedy was in zijn jonge jaren een der 
medewerkers van Edison.

I
De oudste zendamateur in Amerika is 

stellig de 87-jarige heer L. J. Ryan te 
Hannibal in Missouri, die 21 jaar lang 
actief heeft meegedaan. Waar de zen- 
ders elkaar onderling OM (old man) roe- 
men, heeft men er hier een, die werkelijk 
oud is.

Frankrijk gaat zijn k.g. zenders uit- 
breiden. Begin 1940 hoopt men er twee 
van 100 kW gcreed te hebben, terwijl er 
nog 6 geprojecteerd zijn.

Het verschijnen van alweer nieuwe 
radiolampen met de z.g. Loktal-voeten 
(zie Vragenrubriek No. 12) heeft e 
Amerikaansche Radio Manufacturer s As 
sociation geprikkeld tot een protest tegen 
de verwarring, die door de veclsoor ig 
heid der lampen wordt geschapen.
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De octode CK3 voor k.g. ontvangst 
met lage anodespanning

Een ruischfilter voor Morse- 
ontvangst met koptelefoon.

♦
De Duitsche amateur W. Kawan geeft 

in de Funk een methode aan om het 
hoogtonige geruisch, dat bij ontvangst 
van korte golven. met een koptelefoon 
achter een penthode vooral hinderlijk kan 
zijn, meer afdoende te verzwakken dan 
met een grooten condensator over de 
telefoonklemmen kan worden verkregen.

Een condensator van 10.000 F bijv., 
zal voor de lioogste tonen een ongeveer 
4-voudige verzwakking geven, terwijl 
een Morse-signaal, dat in een toon, van 
800 a 1000 hertz wordt ontvangen, vrij- 
wel onverzwakt blijft. Maar een 4-vou
dige verzwakking tegenover het ge- 
wenschte signaal beteekent voor ons oor 
nog niet zoo heel veel.

Kawan vond nu, dat een veel meer 
afdoende afsnijding wordt verkregen met 
de schakeling uit de figuur, die heel ge- 
makkelijk bij elk toestel nog kan worden 
aangebracht De verhouding kan er zeker 
5-voudig door verbeterd worden. Dit be- 
rust in do eerste plaats op de spannings- 
deeling tusschen den condensator en 
de smoorspoel L; maar bovendien ligt de 
smoorspoel nog in den schermrooster- 
kring der penthode, waardoor deze de 
hooge frequenties veel minder versterkt, 
dan wanneer het schermrooster via een 
grooten condensator is geaard.

Men kan met een eenvoudigen scha- 
kelaar de smoorspoel L kortsluitbaar 
maken, zoodat de gewone schakeling 
met een enkeie handbeweging kan wor
den hersteld, bijv. als men naar telefonie 
wil luisteren.

De smoorspoel moet een zelfinductie 
hebben van ongeveer 2 henry. Daartoe 
kan men 3000 windingen emailledraad 
van 0.25 mm op een gesloten ijzerkern 
van 0.25 cm doorsnede wikkelen (0.5 x
0.5 cm). Het kan overigens gewenscht 
zijn, met de grootte der smoorspoel en 
van den condensator Cx wat te experi- 
menteeren. C.

Tot de nieuwere lamptypen, die in een 
paar jaren tijds een belangrijke ontwikke- 
ling hebben doorgemaakt, behoort onge- 
twijfeld de octode. Terwijl heptoden (pen- 
tagrids), menghexoden en triodehexoden 
sedert hun verschijning niet, of slechts in 
geringe mate zijn verbeterd, is in de 
laboratoria aan de octoden zeer veel zorg 
besteed. Hetgeen daarmede beoogd werd 
en ook bereikt is, betreft hoofdzakelijk 
verbtering der werking op zeer korte 
golven.

Aanvankelijk heeft menig toestelcon- 
structeur, wat de praestaties van meng- 
lampen op zeer korte golven betreft, zich 
speciaal bij de menglampcn met inge- 
bouwd oscillatorgedeelte al rijkelijk te- 
vreden gesteld, wanneer het genereeren 
zelf in elk geval maar vlot te verkrijgen 
was, bijv. tot ongeveer 5 m naar beneden. 
Zij hebben eerst door de ervaring moeten 
leeren, dat daarmee toch nog verre van 
alles was gezegd. Zelfs bij den bouw van 
een super, met een meetbereik, dat tot 
10 of 15 m, of slechts tot 20 m gaat, is 
men er met de mogelijkheid alleen van 
voldoend sterke oscillaties nog geenszins. 
Dit is nog geen waarborg voor een wer- 
kelijke ontvangerwerking, die eenigszins 
vergelijkbaar is met die op gewone om- 
roepgolven.

Toch is gemakkelijk genereeren een 
zeer belangrijk punt en aangezien dit 
hoofdzakelijk afhangt van de steilheid 
van het oscillatorgedeelte, is die steilheid 
bij de nieuwste typen, n.l. EK3 en CK3, 
tot 4 mA/V opgevoerd, het dubbele van 
hetgeen men bij de AK2 aantreft.

De voornaamste storende effecten, die 
men bij de toepassing van octoden op 
korte golven heeft leeren kennen, zijn:

1. Frequentie-verloop (verstemming van 
den oscillator) door opneming in de auto- 
matische sterkteregeling. Voor AK1, AK2 
en EK2 moest aanbevolen worden, de oc
tode voor korte golf maar liever buiten de 
regeling te houden. Ook veranderingen in 
de voedingsspanningen gaan verstemming 
veroorzaken.

2. Vermindering der oscillatorsteilheid 
doordat de looptijd der electronen invloed 
gaat krijgen en de anodestroom dienten- 
gevolge niet meer in phase is met de 
roosterwisselspanning van den oscilaltor, 
een effect, dat bij de EK3 zeer is ver- 
minderd.

3. Inductie-effect tusschen oscillator-

rooster en signaalrooster, waardoor de 
conversie-steilheid kleiner wordt, wanneer 
op normale wijze de oscillatorfrequentie 
hooger is gekozen dan de signaalfre- 
quentie.

Het onder 1 genoemde frequentiever- 
loop door de automatische regelspanning 
op rooster 4 zou door de electrodencon- 
structie van EK3 en CK3, die de elec- 
tronenbundels voor oscillator- en meng- 
gedeelte geheel van elkaar scheidt (R.-E. 
1938 no. 13) volledig zijn opgeheven, 
ware het niet, dat ter vermindering van 
het inductie-effect een neutrodyne-capa- 
citeit tusschen roosters 4 en 1 is aange
bracht1). Hierdoor wordt in beperkte 
mate weder eenig frequentieverloop door 
de automatische regeling veroorzaakt. 
Daarom blijft het van belang, ook bij toe
passing der nieuwe Iampen, voor korte 
golf den plaatkring van den oscillator 
afstembaar te maken en niet den rooster- 
kring, een reeds van vroeger bekende 
maatregel ter vermindering van span- 
ningsinvloeden op de frequentie van een 
menglamposcillator.

De reden, waarom naast de EK3 het 
octodetype CK3 is ontworpen, dat in 
wezen geheel dezelfde lamp is als de EK3, 
is uitsluitend in de gloeidraadvoeding ge- 
legen. De meeste Iampen van de nieuwe 
6.3 volts E-serie hebben een gloeistroom 
van 0.2 ampere en zijn daardoor ook ge- 
schikt voor serieschakeling van de gloei- 
draden. De octode met electronenbunde- 
ling heeft echter een grooter gloeistroom- 
vermogen noodig, dat bij de EK3 is ver
kregen door den stroom op 0.65 ampere 
te brengen. Zoo werd voor serieschakeling 
een andere uitvoering noodig en om hier 
den stroom op 0.2 ampere te. houden, 
moest de spanning 19 V worden, zoodat 
gelijk aantal watts wordt ontwikkeld. 
Dat vindt men in de CK3.

Nu komt het in gelijk-wisselstroom-

i) In tegenstelling met de EK2, waar ook 
reeds een neutrodyne-condensatortje was in- 
gebouwd, bevatten de EK3 en CK3 zulk een 
condensatortje (1 /</‘F) met een weerstand 
van 2700 ohm in serie. Daardoor wordt reke- 
ning gehouden met het feit, dat het in een 
omroeptoestel met k.g. bereik vooral van be
lang is, de compensatie voor 15 m het meest 
precies te doen kloppen en dus voor het aan- 
brengen van den weerstand tevens rekening 
te houden met den invloed van den looptijd 
der electronen op die golflengte.
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toestellcn met serieschakeling der gloci- 
draden voor, dat men dc daarin gebezigde 
lampen met abnormaal lage plaatspan- 
ning wil gebruiken van bijv. slechts onge- 
veer 100 volt (scheepsgelijkstroomnetten 
110 volt). De eenige afwijking in inwen- 
dige constructie tusschen CK3 en EK3 is 
nu deze, dat het remrooster (inwendig 
met kathode doorverbonden rooster no. 6) 
eenigszins is gewijzigd, speciaal met het 
oog op gebruik met 100 volt plaatspan- 
ning.

De oscillator-anode en de schermroos- 
ters zijn normaal voor 100 volt gemaakt 
en zij behouden deze normale spanning, 
ook wanneer diezelfde spanning voor de 
octodeplaat moet worden toegepast. Het 
penthode-achtig karakter van het meng- 
gedeelte der octode openbaart zich daarin, 
dat onder die bedrijfsomstandigheden de 
stroomen en de funetioneering der lamp 
geheel dezelfde blijven als bij hoogere 
spanning, met alleen dit verschil, dat de 
inw. weerstand van de normale waarde 
van 1.7 MQ daalt tot 0.7 MO.

Toch brengt het werken met een totaal- 
spanning van slechts 100 volt mede, dat 
men sommige schakelingsmaatregelen in 
het oscillatorgedeelte, die voor een EK3 
verkieselijk kunnen zijn, bij de CK3 niet 
kan toepassen.

Zoo lang men het toestel niet voor k.g. 
ontvangst inricht en den oscillator-roos- 
/erkring daarom als afgestemden kring 
kan uitvoeren, of bij toepassing hiervan 
de octode niet in de automatische regeling 
opneemt, doen zich geen kwesties voor.

Wil .men daarentegen met het oog op 
het frequentieverloop op korte golf door 
de regelspanning, zooals boven aange- 
duid, den oscillatoranodekring afstemmen 
en dezen bovendien „stroomloos” houden, 
dan kan men daarvoor niet de in fig. 1

Fig. 1.

afgebeelde en voor de EK3 wel zeer ge- 
schikte schakeling toepassen. De paral- 
lelvoeding over een weerstand van 30.000 
ohm geeft bij de 5 mA gemiddelden os- 
cillatoranodestroom een spanningsval van 
150 volt en men houdt bij 250 volt voe- 
dingsspanning dus juist de voorgeschre- 
ven 100 volt over. De 30.000 ohm vormt 
een aan den afgestemden kring parallel
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geschakelde demping, die voor allc golf- 
bereiken nog toelaatbaar is.

Heeft men ecliter over slechts 100 a 110 
volt de beschikking, dan zou de voe- 
dingsweerstand heel klein moeten wor
den en de demping te groot. Parallel- 
voeding over een smoorspoel komt niet 
in aanmerking omdat de invloed van de 
aan den kring parallel staande smoor- 
spoel op dc afstemming in de verschil- 
lende golfbereiken een onberekenbare 
factor wordt.

Men zou dan tot serievoeding kunnen 
overgaan volgens de eveneens voor de 
EK3 goed werkende schakeling van fig. 
2. Daaraan is ecliter altijd een bezwaar 
verbonden, wat de plaatsing van den 
paddingcondensator Cp betreft. Plaat
sing der paddingcondensatoren in serie 
met de spoel, ann de aardzijde, maakt 
vereenvoudigde omschakeling van het

eene bereik op het andere mogelijk In 
fig. 2 zou men voor de omschakeling 
van de paddingcondensatoren afzonder- 
lijke contacten op den golfbereikschake- 
laar noodig hebben.

Daarom werd nog weer een andere 
oplossing gezocht, die men ziet in fig. 
3. Hier wordt alleen de paddingconden
sator door een voedingsweerstand over- 
brugd. Zoo lang de impedantie van den 
paddingcondensator voor de betreffende 
frequentie klein is ten opzichte van den 
parallelweerstand, geeft dat weinig dem
ping en voor een toestel uitsluitend voor 
k.g. ontvangst gaat dit goed. Bij hooge 
middenfrequentie wordt voor lange golf 
evenwel Cp slechts ongeveer 200 mi? 
en dan zou de weerstand weer grooter 
moeten zijn dan met’t oog op het span- 
ningsverlies toelaatbaar is te achten.

Een redelijke uitkomst uit deze moei- 
lijkheden is te verkrijgen met het systeem 
van fig. 4, dat neerkomt op een combi- 
natie van het stelsel van fig. 3 voor 
korte en middengolven en van fig. 2 voor 
lange golven. Het aanbrengen van een 
dempingsweerstand van 5000 ohm over 
het grootste deel van den afgestemden 
kring voor lange golf, dat hier plaats 
heeft, is weliswaar ook niet zonder be- 
denking, maar daarbij is erop gerekend,

dat het op lange golf minder bezwaar 
oplcvert, de terugkoppeling zoo sterk te 
maken, dat deze zwarc demping wordt 
overwonnen

Fig. 3.

Uit dit laatste mag men wel de waar- 
schuwing trekken, dat het niet zeker is, 
dat men de schakeling met succes kan 
uitvoeren met elk willekeurig spoelstel. 
Het is lang niet zeker, dat de terug
koppeling voor lange golf dan voldoende 
zal blijken zonder toevoegen van win- 
dingen aan de terugkoppelspoel.

Het kan dus zijn, dat men bij toepas
sing van een niet speciaal hiervoor ver- 
vaardigd spoelstel maar beter doet, van 
anodeafstemming af te zien, den afge
stemden kring in de roosterketen te hou
den en de octode evenals vroeger voor 
korte golf niet in de automatische 
sterkteregeling op te nemen.

* * *

In al de hier geteekende schakelings- 
voorbeelden ziet men den oscillatorlek- 
weerstand van 50.000 ohm verbonden 
met kathode. Bij gebruik van oudere

Fig. 4.

octodetypen kan het gewenscht wezen, 
den lekweerstand liever naar chassis te 
leggen, zoodat het oscillatorrooster ne- 
gatieve voorspanning van den kathode- 
weerstand krijgt, waardoor de oscillator 
met grootere zekerheid genereert. Bij de 
EK3 en CK3 met hun grootere oscillator- 
steilheid is die zekerheid toch wel aan 
wezig.



Een filter tegen onweersstoringen
Het jaargetijde nadert weer, waarin 

vooral het iuisteren met koptelefoon op 
korte golf hoogst bezwaarlijk kan wor- 
den door Uichtstoringen.

Tal van tamelijk ingewikkelde begren- 
zer-scliakelingen zijn bedacht om de 
verdoovende werking van sterke storings- 
pieken te voorkomen en loch dc signalen 
hoorbaar te doen blijven.

In de Funk bespreekt 0. Ouvrier de 
toepassing van een hulpmiddel, dat heel 
eenvoudig is en loch vaak doeltreffend, 
terwijl men het op elk toestel kan aan- 
brengen en beproeven.

Hier wordt gebruik gemaakt van de 
bekende eigenschap van koperoxydge- 
lijkrichters, dat zij voor lage spanningen 
een veel hoogeren weerstand bezitten 
dan voor hooge spanningen. Men zal 
zich herinneren, dat dit bij meetinstru- 
menten met gelijkrichtercel het sterk 
gekromde vcrloop van de spannings- 
ijking op het laagste meetbereik veroor- 
zaakt. In R.E. 1934 no. 19 berekenden 
wij voor een Westinghouse-meetcel een 
weerstandverloop afhankelijk van de 
aangelegde wisselspanning:

0.1 V 3300 ohm
0.3 V 910 ohm
0.4 V 500 ohm
0.5 V 362 ohm
0.6 V 275 ohm.

Dit zijn de weerstanden van. een com
plete Graetz’sche schakeling, welke voor 
beide wissclstroomphasen geleidend is. 
Wanneer men zich nu zulk een voor ver- 
schillcnde spanningen variabelen weer
stand parallelgeschakeld denkt aan de 
telefoon, zal die weerstand voor de 
grootere spanningen een kortsluiting 
vormen, terwijl voor de kleinere span
ningen die kortsluiting vermindert door 
de grootere waarde van den weerstand. 
Hooge storingspieken zullen dus aan- 
merkelijk worden verzwakt, terwijl

signalen naar verhouding onverzwakt 
doorkomen.

Voor het hier gestelde doel heeft men 
geen complete Graetz’sche schakeling 
noodig, maar enkel twee gelijkrichtcellen, 
die in onderling tegengestelde richting 
parallel geschakeld worden, zooals fig. 1

aangeeft. De telefoon moet hierbij door 
een transformator vrij gehouden worden 
van gelijkstroom. Of men een transfor
mator 1 :2 moet gebruiken, zooals de 
schrijver teekent, dan wel 1 : 1 of naar 
beneden transformeerend, is een kwestie 

. van aanpassing, dus afhankelijk van de 
eindlainp.

plcte geiijkrichterplaatjes, maar zaagde 
uit een met koperoxyduullaag bedekt 
koperplaatje van 25 mm diameter sec- 
tortjes van ongeveer driehoekigen vorm, 
met een basis van 4 mm bij 10 mm hoogte. 
Twee zulke stukjes werden in een sterk- 
stroomsteker gemonteerd, zooals fig. 2 
aangeeft. Een hoekje van koperblad, met 
een der stekers verbonden, vormt een 
middenverbinding, waar het eene stukie 
tegenaan ligt met den oxydkant en het

andere met den koperkant. Zij worden 
samengeklemd gehouden door een met 
den anderen stekerpoot verbonden kope- 
ren beugeltje.

Elk der stukjes bleek bij meting met 
4 V gelijkspanning in de eene richting 
600 9. weerstand te bezitten, in de andere 
richting vele duizenden ohms. Gemon
teerd in den houder werd de weerstand 
natuurlijk in beide richtingen ongeveer 
600 n. Het geheel werd ingegoten in 
parafine. De warmte verhoogt aanvan- 
kelijk den weerstand, maar na afkoeling 
daalt die weer.

Waar Ouvrier er proeven mee deed 
achter een 3-lamps toestel, dat soms 
storingspieken van 70 volt aan de tele- 
foonklemmen Ieverde, verbaast het wel 
eenigszins, dat een enkel oxydplaatje bij 
zulke spanningen niet doorslaat.

Aanbevolen wordt trouwens, de scha

keling aan te vulien met de twee poten
tiometers van fig. 3. Voor sterke signalen 
draait men dan P: zoo ver mogelijk neer. 
Voor zwakke signalen met sterke storin- 
gen draait men Px op maximale sterkte 
en regelt met P2.

Opgemerkt dient te worden, dat de 
parallelschakeling van een dergelijk dub- 
bel koperoxydcelletje aan de telefoon 
tevens het effect heeft, alsof een vrij 
groote capaciteit aan dc telefoon parallel 
kwam te staan, zoodat de hooge tonen 
er onder lijden. Dit werkt echter met de 
begrenzerwerking samen om ook even- 
tueele knallen, die anders door spoelver- 
wisseling, verandering van batterij-aan- 
sluitingen enz. ontstaan, te dempen en 
er het verdoovend karakter aan te ont- 
nemen. C.

Een soortgelijke schakeling, maar 
uitgevoerd voor een balanstrap en met 
een dubbeldiode, wordt door Carl Mo- 
wery, W8NMA, beschreven in Q.S.T. 
Fig. 4 laat het schema zien.

Toch is de aard en werking hiervan 
een andere. Een diode toch bezit niet 
een voor verschillende spanningen ver- 
anderenden weerstand. Het is of een 
volledige kortsluiting, of een volledige 
isolatie. Door het verlengen van den 
kathodeweerstand der eindlampen 
met een gedeelte R2, waarvoor Mowerv 
slechts 10 ohm gebruikt, worden de 
kathoden van de 6H6 op een kleine posi
tive spanning gebracht ten opzichte van 
aarde, dus ook van de anoden. Alle sig- 
naalspanningen tot aan die topwaarde 
komen op de roosters van den eindtrap. 
Voor alle grootere spanningen is de eind
trap finaal kortgesloten.

Men heeft hier dus met een plotseling 
intredende begrenzerwerking te doen.

Aangezien Mowery 10 ohm gebruikte 
voor een eindtrap, die 50 mA nam, was 
bij hem de spanning, waarboven de kort-

6V6

Sw

slutting intrad, slechts 0.5 volt. Men zou 
die spanning regelbaar kunnen maken 
door een glijcontact op den kathode
weerstand der eindlampen.

Opgemerkt zij, dat de 6H6 een dubbel
diode is met gescheiden kathoden, evenals
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onze Europeeschc EB4. In hot schema 
zijn die kathoden evenwel uitwendig 
doorverbonden, zoodat men voor het 
doel even goed een ABl of AB2 zou kun- 
nen gebruiken.

Aangezien voor de dioden alleen 
gloeispanning noodig is, zou men ze ge- 
makkelijk ook bij een bestaanden ont- 
vanger achterna kunnen aanbrengen.

C.

VONKJES.
\

Voor het komende seizoen zijn in 
Duitschland alle officieele prijsbeper- 
kingen en afspraken voor radiotoestellen 
vervallen. De fabrikanten kunnen ver- 
koopen tegen de prijzen, die zij zelf wen- 
schen; alleen blijft een officieele controle 
op de calculates bestaan. Men verwacht 
hiervan in vele gevallen een prijsdaling 
van 30 %.

Op de nationale Zwitsersche tentoon- 
stelling vindt men een vrij uitgebreide

radio-afdeeling met een glazen studio, 
een kleinen 0,2 kW zender in werking, 
een groote keuze van ontvangapparaten 
en televisie-demonstraties, waarbij met 
geheei in Zwitserland vervaardigde appa- 
ratuur scenes in de open lucht worden 
opgenomen.

Radio-Tanger is van Spaansche in 
Fransche handen overgegaan en schijnt 
aangesloten te zullen worden aan het 
systeem der Fransche omroepzenders.

In Amerika wil de Federal Communi
cations Commission alle diathermie-ap- 
paraten tot een golflengte beperken en 
antistoringsmaatregelen (althans netfil- 
ters) verplicht stellen.

De Britsche omroep heeft verleden 
week een realistisch hoorspel „Luchtaan- 
val op Londen” gegeven, een propaganda 
voor het zich voorbreiden van elk burger 
voor de maatregelen, die hij zou kunnen 
nemen.

V IB Jk € IE M 1& ID IB I IE IK
Maassluis.

D. J. v. S., Maassluis. — De 6K8G is een 
triode-hexode menglamp. De aansluitingen 
aan den octalen voet (zie afbeelding R.-E. 
1938 no. 5) zijn: 1 = niet verbonden, 2 = 
gldr., 3 = plaat hexode, 4 = schermrooster, 
5 <= triode (oscillator) rooster, 6 = triode- 
plaat, 7 = gldr., 8 = kathode, top = stuur- 
rooster.

Gloeidraad 6.3 V, 0.3 A; plaatsp. hexode 
250, scherm 100, oscillatorplaat 125 volt; 
plaatstroom 2.5, scherm 6, osc. plaat 3.8 mA 
bij 3 volt neg. rsp. en 50.000 ohm lekweer- 
stand oscillatorrooster; roosterstroom 0.1 mA; 
conversiesteilheid 0.35, inw. weerst. 0.6 M-Q.

Amersfoort.
W. J. v. N., Amersfoort. — Naar aanleiding 

van uw toestelontwerp zenden wij u een ge- 
corrigeerde schema-schets terug. De voor- 
naamste veranderingen zijn:

In den oscillatorkring moet de padder voor 
lange golf het kleinst wezen en de trimmer- 
capaciteit het grootst.

Voor de 2A7 is 100 V schermsp. voorge- 
schreven en 200 V voor de oscillatoranode 
(roosterstroom in den weerstand van 50000 
ohm = 0.7 mA). Een spanningsdeeler zou in 
verband met de vrij groote stroomen zeer veel 
stroom moeten nemen om effectief te zijn. 
Daarom keerden we terug tot serievoeding.

Spanningsdeeler voor schermsp. mfr. lamp 
is behouden, maar de kathode der diode- 
triode gcscheiden van die der mfr. lamp.

Voor de diodetriode ontbrak een lekweer- 
stand, zoodat zij geen neg. rsp. kreeg.

Wanneer u slaagt met de uitvoering, zal 
een beschrijving ongetwjjfeld velen welkom 
zijn. i

Amsterdam.
P. J. J., Amsterdam. — Het plaatsen van 

een willekeurig stelletje Amer. lampen in een 
schema, dat voor Nederl. lampen is opgezet, 
kan wel eens een keer rare gevolgen hebben.
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In het schema van de Arnroh super 1939 levert 
de spanningsval van den totalen anodestroom 
van alle lampen aan den weerstand R15 neg. 
rsp. voor EK2 en EBC3. Nu heeft u voor de 
laatste een type 75 genomen met 100-voudi- 
gen versterkingsfactor, een lamp, die met een 
paar volt neg. rsp. absoluut dicht zit. Vandaar 
dat kortsluiten van den overbruggingsconden- 
sator C23 bij u de ontvangst herstelt; de neg. 
rsp. wordt dan opgeheven, maar valt dan ook 
weg voor de menglamp. Vervanging van de 
lamp 75 door een type 85, of liever nog door 
een 6R7 met octalen voet, zal de bezwaren 
opheffen. Het gebruik der gelijkrichtlamp 80 
met 4 V gloeispanning in plaats van 5 V is 
ongunstig, ook voor den levensduur der lamp.

AIs u een mfr. transformator in het toestel 
een schakelaar voor variabele bandbreedte 
geeft, moet het de eerste zijn.

Er bestaan inderdaad Amer. acculampen, 
maar die zijn niet zoo maar in een dergelijk 
schema te zetten.

Den Haag.
F. H., Den Haag. — Ofschoon u in het 

principeschema alle stuurroosters en scherm- 
roosters onderling hebt verwisseld (het stuur- 
rooster ligt het dichtst bij de kathode) nemen 
wij aan, dat in werkelijkheid de montage goed 
is uitgevoerd.

1. De kwaal zal wel zitten in genereeren der 
hfr. lamp. De schermspanning kan met voor- 
deel verlaagd worden door den weerstand 
van 60.000 ohm van den spanningsdeeler op 
40.000 te brengen. Bovendien zal een zorg- 
vuldig afgeschermde leiding voor de plaat 
der hfr. lamp noodig zijn. AIs die reeds af- 
geschermd is, mankeert dan niet iets aan de 
aarding der afscherming ?

2. Het brommen bij afstemming op een zen
der is modulatiebrom, vermoedelijk mede in 
verband staande met het genereeren der hfr. 
lamp. Loopt niet een gloeistroomdraad te dicht 
langs de roosteraansluiting van deze lamp ? 
Aan de afvlakking zal het niet liggen. Dan

was er ook brom buiten afstemming
3. De vervorming lioudt stellig verband met 

den metstabielen hfr. trap. Verder kunt u eent 
beproeven, de weerstanden voor de laagfrp 
quentlamp te wijzigen als met rood in uw 
schema aangegeVen.

4. Het bromprobleem met uw kristalpickun 
kunnen wij zonder preciese gegevens over de 
aansluiting aan het toestel niet nagaan (aan 
welk toestel ? uw schema toont geen pickun 
aansluiting).

Malang.
J. C. C., Malang. — Wij kunnen het maken 

van speciale berekeningen voor afzonderlijke 
toestelontwerpen voor lezers niet op ons 
nemen.

1. De waarden van signaal- en oscillator- 
sp'oelen blijven dezelfde, wat ook de aard van 
den mengtrap is.

2. Het bepalen van padding- en trimmer- 
capaciteiten kan geschieden aan de hand der 
grafiek uit R.-E. 1936 no. 12. Naregeling aan 
de hand van werkelijke ontvangst of ont
vangst van meetzendersignalen blijft noodig.

3. De formule voor aantal windingen van 
k.g. spoelen staat reeds in R.-E. 1936 no. 42. 
U haalt de formule niet goed aan. Zij luidt:

3A + 9B
n= = ------------- L

0.2 A2
AIs diameter A en wikkellengte B in inches 
zijn gegeven of

3A + 9B
n2 = ------------- L

0.08 A2
als de maten in centimeters zijn gegeven.

4. De draaddikte heeft eenigen invloed, 
maar waar men speciaal voor korte golven 
toch tot gespatieerde wikkelingen komt, is die 
invloed zeer gering, zoodat het voor amateur- 
berekening niet loont, den invloed der draad
dikte in rekening te brengen.

Voor uitgewerkte voorbeelden van super- 
spoelen verwijzen wij u naar R.-E. no. 8 van 
dit jaar.

Soerabaia.
A. S., Soerabaia. — De kit, waarmee de 

radiolamp aan de sokkel is bevestigd, heeft 
niets te maken met de geleidende verbinding 
tusschen afscherming en sokkelcontact. Die 
geleiding wordt tot stand gebracht door een 
draadje. Als dit gebroken is of los geraakt van 
de metaalbespuiting van den ballon, kan de 
kit de verbinding niet herstellen. Een goede 
methode voor het herstellen der verbinding 
kennen wij niet. De metaallaag op den ballon 
is nog eens overspoten met een niet-geleiden- 
de deklaag en dit maakt het herstellen van 
het contact zeer bezwaarlijk. In de meeste 
gevallen zal evenwel de draadverbinding met 
de afscherming bij een uit de sokkel losge- 
raakten ballon evenmin verbroken zijn als de 
verbindingen met de inwendige electroden, 
zoodat men bij het weder vastkitten geen 
extra-maatregelen behoeft te nemen.

Zierikzee.
‘ A. A. P. H., Zierikzee. — 1. In hoeverre en 
waar Solderall nog te krijgen is, weten wij 
niet. lets soortgelijks is Tinol-soldeerpasta, 
die in de prijscourant van Aurora-Kontax 
voorkomt. Als u er een aparte bout voor na- 
lioudt; zal overigens soldeerdraad met nars- 
kern u voor goed schoon gemaakte solaeer- 
plaatsen wel bevallen. Voor gewoon staa- 
soldeer kunt u als vloeimiddel soldeerpas 
„De Dom” nemen. De laatste artikelen J 
N. V. Groothandel v.h. Gebr. Peters te Am
sterdam. . .Ain

2. Of er een fabriek zal wezen, die in 
nieuwe zenderschalen voor Schaaper-atst 
eenheden zal leveren, moeten wij bcrwute • 
of het zou Saba te Villingen (SchwarzivaW 
moeten zijn.
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